Maquinas de Vetores-Suporte (SVMs)
Parte 11

1. Margem Suave (Soft Margin)

e Embora a formulacao apresentada na primeira parte resolva bem o problema
de obter o classificador linear de maxima margem, vigora a hipdtese de que os
dados sao linearmente separaveis. O uso de SVM seria por demais limitado
caso essa hipotese fosse incontornavel.

e Num primeiro momento, consideremos que se deseje manter a estrutura de
separacao (classificador linear), mas com certa tolerancia a violacbes da

hipodtese de separabilidade.

Tépico 7 — Parte 1I: Maquinas de Vetores-Suporte Profs. Levy Boccato e Romis Attux — DCA/FEEC/UNICAMP




e Quantificaremos essa tolerancia com a ajuda de um conjunto de varidveis
(varidveis  de  relaxacao, slack  wvariables)  nao-negativas & =0,
i = 1,...,N. De posse dessas variaveis, podemos reescrever as restricoes que
usamos na derivacao do hiperplano 6timo da seguinte maneira:

d;wix; +b)=>1-¢,i=1,..,N
Isso significa que ocorre separacao linear sob certa tolerancia.

e Busca-se “minimizar o nivel exigido de tolerancia”, o que justifica a introdugao
das variaveis §; num termo de penalizacao do custo a ser minimizado. Esse
termo levara em conta a soma das variaveis (no caso de um problema de
“norma 1”) ou de seus quadrados (no caso de um problema de “norma 2”)

(CAMPBELL, 2002). O caso de norma-1 poderia ser formulado assim:
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{ 2 k=1

s.a. wWIix;+b)d; >1-¢;,i=1,..,N
\ fiZO,l‘=1,...,N

N
_ 1
miny, ® =-w’w+ CZ ¢k

e Ja o caso de norma-2 seria:

( " N
min,,, ® = EWTW + CE &2
\ k=1
s.a. (Wi'x;+b)d; >1-¢&;,i=1,..,N
\ giZO,l‘=1,...,N

e A escolha da norma (1 ou 2) afeta a formulagao/solucao do problema. Outro
ponto que se costuma ressaltar € que o uso da norma-1 pode limitar de maneira
mais drastica a contribuicao dos outliers.

e A constante C ¢ um hiperparametro a ser escolhido com muito cuidado.
Tipicamente, faz-se uma busca sobre um conjunto de valores tendo por base o

desempenho num conjunto de validacao (e.g. validacao cruzada).
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Figura. Visualizacao dos possiveis casos das varidveis de relaxacdo em uma SVM com margem suave.
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