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IAO06 — Exercicios de Fixacao de Conceitos
EFC 3 -2s2019

Parte | — Revisitando o algoritmo de retropropagacéo do erro

Considere uma rede MLP contendo duas entradas (x; e x,), trés neurénios na camada
intermediaria (N = 3) e duas saidas (y, € y,). A Figura 1 apresenta a arquitetura da

rede neural.
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Figura 1. Arquitetura de uma rede MLP com duas entradas, trés neurdnios na camada intermediaria e

duas saidas.

Obtenha a expressdo da derivada da funcdo custo J(-) = eZ + eZ associada ao
critério de erro quadratico (para uma Unica amostra) com respeito ao peso sinaptico

9]

1.e., 9v1,

V21,

. Mostre todos os passos desta deducdo, explicitando, também, o

significado de eventuais varidveis intermediarias criadas para facilitar a derivacéo.
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Parte Il — Classificacédo binaria com redes MLP e SVMs

Considere o conjunto de dados rotulados disponivel no arquivo
dados_treinamento.mat. A matriz X € R¥*2 contém os atributos (features) dos N
padrdes existentes, enquanto o vetor y € R¥*! traz o rétulo da classe correspondente.
No caso,
, +1,sex(i) € C
(@) = {—1, se in% € Ci'

A Figura 2 mostra a distribuicdo dos dados de treinamento, na qual a cor codificada a
classe correspondente a cada padrdo. Alem disso, apresentamos também as regides de
decisdo definidas pelo classificador de minima taxa de erro (MAP).
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Figura 2. (a) Distribuicdo dos dados de treinamento: os pontos em azul pertencem a classe C,,
enguanto os pontos em vermelho pertencem a classe C_; (b) regides de decisdo correspondentes ao
classificador 6timo (MAP).

Nesta atividade, vamos explorar dois métodos de classificacdo ndo-linear: uma rede
neural MLP (multilayer perceptron) com uma Unica camada intermediaria e uma
maquina de vetores-suporte (SVM, do inglés support vector machine).

Seré permitido o uso de pacotes (como, por exemplo, scikit-learn ou Keras) e/ou de
toolboxes para o treinamento e andlise dos classificadores.

(a) Projete uma rede MLP utilizando um algoritmo de otimizagéo de sua escolha

para realizar a classificacdo. Lembre-se de empregar uma metodologia de
validacdo cruzada (holdout). Sejam criteriosos na escolha dos parametros e
justifiqguem todas as opc¢oes relevantes feitas.
Analise o comportamento do algoritmo de treinamento por meio da curva de
evolucdo do valor da fungdo custo ao longo das epocas. Mostre também a
progressdo do custo em relagdo ao conjunto de validacdo. Use escala
logaritmica se auxiliar na visualizacdo. Comente os resultados.
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(b) Apresente as regides de decisdo definidas pela rede MLP no espaco dos dados
de entrada. Comente.

(c) Aplique, entdo, a rede projetada sobre o conjunto de teste com 1000 amostras
e calcule o percentual de erro.

(d) Modifique o nimero de neurdnios da camada intermediaria e comente de
modo geral o que foi observado, bem como seu impacto no resultado final.

(e) Faca, agora, o projeto de uma SVM para a mesma tarefa de classificacdo.
Mostre as regides de decisdo definidas pela SVM no espaco original dos dados
e 0s vetores-suporte identificados.

(F) Apligque, entdo, a SVM treinada sobre o conjunto de teste com 1000 amostras
e calcule o percentual de erro.

(9) Explore algumas parametrizagdes diferentes da fungéo de kernel e/ou do fator
de regularizacao (C), comentando as principais observacdes e seus impactos
nos resultados.




