Relacdoes Nebulosas e Calculo Relacional
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Relacoes Nebulosas R:XxY—[0]]
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DefinicOes

1-Dominio: domR(X) = supR(x, y)
yeY

2—Codominio: coR(X) =supR(X, y)

Xe X

3-Representacdo: R=|JR,; R(x,Yy)=max( rr[lijq][oc, R(x, ¥)])

Operacgoes
1-Unido: (RUW)(X,Y) = R(X, Y)SW(X, )
2—Intersecdo: (RNW)(X,Yy)=R(X, Y)IW(X,Y)

3—Complemento: R(x,y)=1-R(X,Y)
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Propriedades

1-Incluséo: RcW  R(x,y) <W(XY)
2—Igualdade : R=W  R(x,y)=W(X,Y)
3—Transposicdo: R’ (x,y)=R(Y,X)

(R)' =R

(RT=R"
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Composicao de Relacoes Nebulosas

R: XxY —[0]]; G:XxZ—->[0]]; W:ZxY—>[0]]

1-Composicao sup—t: R(X,Yy)=sup[G(X,2)tW(z, V)] R=GOW
zeZ
2—Composicao inf—s: R(X,y)= inL[G(x, Z)SW(z,v)] R=G &W
Associativa Distributividade Fraca
ROMPOW=ROP) OW ROPAWc(ROP)NA((ROAW)
ROPOEW=(ROP &W R®PUWS(ROEP)URO®W
Distributividade Monotonicidade
ROPuUW=RAOP)UW PcW= (ROP)c(ROW)

R®PAW=R®P) AW PcW=(R®P)>(R®W)
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Composicao de Relacoes Nebulosas
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Projecao de RelacOes Nebulosas

Ry (X) = Proj x R(x) = Sup R(X,y)
ye

R/(y) =ProjyR(y) =supR(x, y)

xe X

Exemplo
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Extensao Cilindrica de Relacdes Nebulosas
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RelacOes Nebulosas Binarias

R: XxX —[0]]

1-Reflexiva: R(x,x) =1

2-Simetrica: R(x,y) = R(Y,X)

3-Transitiva: RORcR

Fecho Transitivo: transSR=RU R2 U ....... v Rn

R reflexivaet=min =l cRcRc..R1=Rn

sUp[R(x, 2)tR(z, y)] < R(x, y)

2e X
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Relacao de Equivaléncia

Relacdo em XxX Reflexiva, Simeétrica e

Equivaléncia: generaliza igualdade — semelhanca
A ={y|(Xy)eR(x,y)} Classede Equivalénda

Familia das classesde equivalénda X/R= particaode X

Exemplo: X={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}
R={(xy) | xeytem mesmo resto quando divididos por 3}

A=A =A={14710;

A=A =~A={258 Classes de Equivaléncia
A=A =A={369
X /R=1{14,710} {258 {369} Particao
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Relacao de Similaridade

Relacédo Similaridade: generaliza relacao de equivaléncia

Relacdo Nebulosa  Reflexiva, Simétrica e

R= (JoR, = R, Relagdode Equivalénda

ael0]]
Exemplo: {X3 %o, Xg, X} @=03
(1 03 09 05 {Xl’xs,{\{xz} a=0.5
03 1 03 03 T~ | 0.9
R(%.y) = {3, %} {%} {%} a=0.

09 03 1 05 ‘ ‘

05 03 05 1 | 00 O () (0 as1

Linhas de R: Classes de Similaridade
Arvore das particdes induzidas por R



EquacoOes Relacionais Nebulosas

Sistema

Entrada X —» R » Y Saida

Equacao relacional sup-t: Y=XOR

Problemas Basicos:
Estimacao: dadosY e X, R=7?

Inverso: dadosYeR X =7

Y=XOR
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Solucao do Problema de Estimacao
R={R|Y=XOR} X Ydiscretos e finitos hgt(X) > hgt(Y) => R# ¢
R=XToY Solucao

ExemploX=[0.8 05 03], Y=[04 02 0 0.7], t=min

[0.8] 0.800.4 0.8¢00.2 0.8¢p0 0.8¢0.7]
05|p[0.4 02 0 07]=[05¢004 05902 0590 0.5¢0.7
| 0.3] 10.390.4 0.3¢0.2 0390 0.39p0.7
04 02 0 0.7
R(x,y)=[04 02 0 1
1 02 0 1|

Solucao maximal
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Solucao do Problema Inverso

X={X/XOR=Y}

XT=R[@YT Solucéo X £ 6
X(X)=inf [R(X, Y)Y (Y)]
y
04 02 0 0.7]
ExempR=[04 02 0 1| Y=[04 02 0 0.7], t=min
1 02 0 1|
( _ [o4]) - . _
04 02 0 07 00 min[(0.4¢0.4) (0.2¢0.2) (0p0) (0.7¢0.7)]
XT=min{{04 02 0 1 | 6 - = | min[(0.4¢90.4) (0.2¢0.2) (0¢0) (1.0¢0.7)]
1 02 0 1| 07 | min[(1.000.4) (0.290.2) (0¢0) (1.000.7)]

X =[1.0 0.7 0.4] Solucdo maximal
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Este material nao pode ser reproduzido sem

autorizacao previa dos autores. Quando auto-
rizado, seu uso é exclusivo para atividades de
ensino e pesguisa em instituicoes sem fins lu-
crativos.
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