
Operações com Conjuntos Nebulosos
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t-normas: Generalização da Interseção
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t-normas: Exemplos
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t-normas: Propriedades
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União
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s-normas: Generalização da União
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s-normas: Exemplos

DrásticaSoma
1

0se
0se

s3

)0(LimitadaSoma0),(,1min[s2
ticaProbabilísSomas1

11

2

4







=
=

=−

=≥++=−
−+=−

contráriocaso
xy
yx

yx

pppxyyxyx
xyyxyx

s-normas: Propriedades
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Complemento
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Normas Duais com Relação ao Complemento

t-norma e s-normas duais:

)1(s)1(1t

)1(t)1(1s

yxyx

yxyx

−−−=

−−−=

Generalização do seguinte:

BABA

BABA

∪=∩

∩=∪
De Morgan

DcaFeecUnicampGomide



Operações de Agregação
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t-normas e s-normas são operadores de agregação
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Exemplos de Operações de Agregação

1-Operações Compensatórias
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3-Médias Generalizadas
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4-OWA: Ordered Weighted Averaging
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Operações de Negação
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Normas Duais com Relação à Negação: Sistema (t,s,N)
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Operações de Comparação

1-Medidas de Distância
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2-Indices de Igualdade

Truth (A⊂B e  B⊂A) = true
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3-Medida de Possibilidade
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Possibilidade
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Exemplo 1: X = {2,3,4,5,6}

Π(A1) = Π({3,5}) = 1

Π(A2) = Π({4}) = 0.4

Π(A1∪ A2)= Π({3,4,5}) = max [1, 0.4] = 1

Exemplo 2: X = {2,3,4,5,6}

Π(A1) = Π({3,5}) = 1

Π(A2) = Π({4}) = 0.4

Π(A3) = Π({2}) = 0

Π(A)= Π( A1∪ A3)= Π({2,3,5})= max [1, 0] = 1

Π(B)= Π(A2∪ A3) = Π({2,4}) = max [0.4, 0] = 0.4

Π(A∩B) = Π({2}) = 0

Π(A) ≠ 0 e Π(B) ≠ 0,  contudo Π(A∩B)  = 0
DcaFeecUnicampGomide



Distribuição de Possibilidade
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X

π Π([20,30]) = 1

Π([50,60]) = 0

Π([0,20]) = Π([21,60]) = 1

Nota: [21,60] = complemento de [0,20] !
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4-Medida de Necessidade
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Necessidade
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Relações Entre Possibilidade e Necessidade
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4-Medida de Compatibilidade
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Este material não pode ser reproduzido  sem
autorização prévia dos autores. Quando auto-
rizado, seu uso é exclusivo para atividades de
ensino e  pesquisa em instituições sem fins lu-
crativos.

DcaFeecUnicampGomide


