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7.3.4 Projeto de Redes
Neurais Multicamadas
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= Aspectos principais

— topologia da rede
— metodologia de treinamento
— praticidades

fFernandoGomide

ODCA-FEEC-Unicamp



= Topologia
—entradas e saidas
—numero de camadas ocultas
—numero de neurdnios ocultos
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= Topologia
— entradas e saidas
—numero de camadas ocultas
—numero de neurdnios ocultos

Normalizacao

X. = (X, — min(xg)) / (maxkz) — minfg)), x 0U[0,1] Or
Y = (%, —minfyg)) / (maxf/e) — minfyg)), y, U [0,1] Ur

r . r-esimo exemplo
R: numero total de exemplos
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= Topologia
— entradas e saidas
—numero de camadas ocultas
—numero de neurdnios ocultos

Desnormalizacao

X. = X. (maxiz) — Minfxg)) + min(xg), x 0[0,1] Or
Y =Y, (Maxfyg) — minfyg)) + minfyg), y, U0, 1] Or

r : r-esimo exemplo
R: numero total de exemplos
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= Topologia
—entradas e saidas
— numero de camadas ocultas
— numero de neurdnios ocultos

No. Camadas
Hecht-Nielsen 3
Kudricky 4
Lippmann 4
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No. neuronios/camada
K, 2K+1,i]
K, 2K+1, (K+1)/3,i]
K, i(K+1), 4, i]
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Pro

= Treinamento (aprendizagem)
—Inicializacao dos pesos
—taxa de aprendizagem
— critério parada
—dados para treinamento e teste
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= Treinamento (aprendizagem)
— Inicializacao dos pesos
—taxa de aprendizagem
— critério parada
—dados para treinamento e teste

Pesos iniciais: valores aleatorios e pequenos
Exemplo:W;, W; U1 [- 0.1, 0.1]

Pesos
a;=——1 14 Ativagao af
07 Tl ——
_/
HJ:S ; t ;a'nf
a; St Onlilig
- . . 1
Entradas Agregacao Recodificacao sigmoid (x)= -
I+e
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Pro

= Treinamento (aprendizagem)
—Inicializacao dos pesos
— taxa de aprendizagem
— critério parada
—dados para treinamento e teste

0,=0.1
a,=0,_/(1+tp) t=1,.,p
a : taxa de aprendizagem

t: época
P : nimero maximo épocas
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= Treinamento (aprendizagem)
—Inicializacao dos pesos
—taxa de aprendizagem
— critério parada
—dados para treinamento e teste

1. Err <g,, exemplog, =103
2.AErr = (Err(t) —Err(t-1))< &,, exemplog, =104
3. p =2000 (exemplo)

£, & : limiares

t: época
P : numero maximo de épocas

fFernandoGomide

ODCA-FEEC-Unicamp



Pros

= Treinamento (aprendizagem)
—Inicializacao dos pesos
—taxa de aprendizagem
— critério parada
— dados para treinamento e teste

60°ic/ \40% Obs.: exemplos selecionados
aleatoriamente em cada época

Treinamento Teste
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= Validacao cruzada

erro

teste

treinamento

>
épocas
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= Aspectos praticos
—desempenho
—robustez
— implementacao
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= Aspectos praticos
— desempenho
—robustez
— implementacao

Problemas de classificacao

Precisac- (1 -2, %,/ R) 100%

I . r-ésimo exemplo
R: numero total de exemplos
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X; =0, sey,—a, =0 Ll
X; = 1, caso contrario
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= Aspectos praticos
— desempenho
—robustez
— implementacao

Problemas de aproximacao

Precisac- 2. (y, —a,)?/ R

I . r-ésimo exemplo
R: numero total de exemplos
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= Aspectos praticos
—desempenho
— robustez
— Implementacao
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J ()

f Real

f Aproximacao

X

.
L
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EPC 2: Redes Neurals

Obs.: O EPC 2 pode ser substituido pela implemaatde um
controlador neural para o problema de conducaoadm a@o
EPC1

Lembrete:
EPC1 (fuzzy) entrega até 29/10

EPC2 (redes neurais) entrega ate 06/11
EPC3 (algoritmos geneticos) entrega ate 13/11
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Observacao

Este material refere-se as notas de aula do curso EA 072 Inteligéncia
Artificial em Aplicacfes Industriais da Faculdade de Engenharia
Elétrica e de Computacao da Unicamp. Nao substitui o livro texto, as
referéncias recomendadas e nem as aulas expositivas. Este material
nao pode ser reproduzido sem autorizacao previa dos autores.
Quando autorizado, seu uso € exclusivo para atividades de ensino e
pesquisa em instituicoes sem fins lucrativos.
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