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Inteligéncia computacional

= Sistemas de computacao capazes de (Bezdek, 1992/1994)
— reconhecer padrdes
— adaptar
— tolerar falhas
— aproximar desempenho humano

(uso nao explicito do conhecimento)

= Técnicas de analise e projeto sistemas inteligentes (Duch, 2007)
— autonomia
— aprendizagem

— raciocinio
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= Sistemas de computacao capazes de (Eberhart, 1996)
— aprender
— tratar novas situagoes utilizando
* raciocinio
* generalizagdo
* associacao
e abstracao
* descoberta

" Aprendizagem de maquina (Alpaydin, 2010)
— otimizar/melhorar desempenho usando dados
— aprendizagem otimiza parametros de modelos
— modelos preditivos e descritivos
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= Aplicagoes
— associacao e recomendacao
— classificacao
— regressao
— reconhecimento de padrao
— processamento de voz
— deteccao de anomalias
— controle e guiagem autonoma
— previsao de comportamento
— algo trading

— games
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Aprendizagem
= Se aplica a qualquer componente de um agente

= Métodos de aprendizagem dependem
— qual componente do agente deve melhorar
— conhecimento a priori que o agente possui
— representacdo usada para dado e componente

— tipo de feedback disponivel para aprender



Qual componente do agente melhorar
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= Componentes objeto de aprendizagem
— mapeamento: condi¢oes estado atual — agoes
— mecanismo para inferir estado do ambiente a partir dos percepts
— dinamica do ambiente ¢ como ele evolui devido as acdes
— valores de utilidade que indiquem a desejabilidade dos estados
— valores das acao que indiquem a desejabilidadede das agdes

— metas que indiquem os estados que maximizam a utilidade do agente



Conhecimento a priori € representacao

= Conhecimento e representacao do agente ¢ dados
— representagdo dos componentes <> representacao conhecimento
— modelos paramétricos
— modelos ndo paramétricos
— aprendizagem com exemplos (indutiva)
* representacado fatorada
« aprendizagem a partir de pares entrada—saida

— aprendizagem dedutiva (analitica)



Feedback disponivel para aprendizagem

= Trées tipos basicos de aprendizagem
— nao supervisionado
* agrupamento
e estimacao de densidade
— supervisionado
* classificacao
* regressao
— aprendizagem por refor¢o

* recompensa € punicao



Aprendizagem supervisionada

Considere um conjunto de N pares de dados de treinamento

(xla yl)a (xla yl)a tee (xNa yN)
cada y; gerado por uma fun¢ao (desconhecida) y = f(x)

descobrir fungdo 4 € H que aproxima a fun¢ao verdadeira f

h: hipotese
H: espaco de hipoteses

Aprendizagem: busca pela melhor 2 em H



Exemplo: regressao




N=10

x5 205 (s 11)5 - (X105 10)

cada y; gerado por y = sin(nx) (“fungdo desconhecida”)
descobrir fungdo 4 € H que aproxima a fun¢do verdadeira f = sin
h,(x): hipotese h (x) =w, + wx, + wyx, +...4tw,x,,

H: espaco de hipoteses {h : h=w, +wx; + wyx, +...+tw,x,,}
Aprendizagem: busca pela melhor 2 em H

escolha de H: selecao de modelo

escolha da melhor 2 € H : otimizacao
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Loss(h,,) = ZLz(yj,hw(xj)) = Z(yj _hw('xj))z







Regularizacao
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Exemplo: classificagao
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Observacao

Este material refere-se as notas de aula do curso EA 072 Inteligéncia
Artificial em Aplicagdes Industriais da Faculdade de Engenharia Elétrica e
de Computagdo da Unicamp. Nao substitui o livro texto, as referéncias
recomendadas e nem as aulas expositivas. Este material ndo pode ser
reproduzido sem autorizacdo prévia dos autores. Quando autorizado, seu
uso ¢ exclusivo para atividades de ensino € pesquisa em instituicoes sem
fins lucrativos.
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