EA044 - Planejamento e Analise de Sistemas de Producao

Resolucao da Lista 9 - Programacao nao linear
irrestrita

Exercicio 1
f(x) =% —32* + 11z, Taylor em z = 3
flx) =% —32% + 11z

Para = = 3, temos:
f3)=3"-3-3%2+11-3=27—-27+33=33

Derivada de primeira ordem: % =322 — 62 + 11
Para x = 3, temos:
9 =3.(3)2—6-(3)+11=27— 18+ 11 =20

Derivada de segunda ordem: % =6z —6

Para x = 3, temos:

o —6.3-6=12

a) f(z+X) = f(2)]o=s + A5 |o=s
Flz+A) = 33+ 20\

b) fz+A) = f(@)le=s + A8f|:c 3+ 1)\282f‘x 3

fl@+A)=33+201+ 5 12X\

flz+ ) =33+20\+ 6\

Exercicio 2
a) min (r1)? + z1209 — 611 — 879; x = (8, — 10).

(]_) 8f _2.%’1+l'2—6:0

(2) L=21-8=0 > 2, -8=0—21=38



Substituindo (2) em (1), temos:
200+ 25 —6=0—2-8+ 2, —-6=0— 29 = —10

Logo, x é um ponto estacionario!

b) max 10(z1)? + 12lnzy; x = (1,2)
(1) 9L =202, =0 =2, =0

(2) ZL=12.L =0 5=

Como z = (1,00) # = = (1,2); £ nado é um ponto estacionario!

20
Diregao de busca: Az =V f|, = ( 6 )

(1) 2£ =202, =0

Para z1 =1, temos: 20x; = 20

(2) g;; =12-L =0

Para x5 = 2, temos. 12-%2:6

c) min x1x9 — 10x1 + 4xe, x = (—4,10)

(1) L =2,-10=0 -2, -10=0— 2, =10
(2) 52 af =01+4=0 -1 +4=0—21=—4

Logo, x é um ponto estacionario!

Exercicio 3
a) f(xy,m2) =3(x1)? — 2129 + (22)? — 1l2y; 2 = (2,1)
(1) 2L =6x) — 29 — 11 =0

ox1

(2) 34E2 = —x + 2.2132 =0



De (1), temos: 6xq3 —x9 — 11 =0 — 29 = 627 — 11 (3)
Substituindo (3) em (2):

—xy 4262, —11) =0
—rp 4128 — 22 =0 — 1121 =22 — 21 = 2 (4)

Substituindo (4) em (3):
Tog = 61‘1 —11
To=6-2—11 > ax5=1

Logo, x é um ponto estacionario!

Calculando a Hessiana:

Pf . O o, ’?f o _ 1. ’?f
a_wf =6 ) 8_:c% - 2’ 0x10x2 _1’ Ox20x1 -1
6 -1
H =
-1 2
det[6] = 6 >0

Temos uma matriz Hessiana positiva definida.

Minimo local definitivamente.

b) f(z1,12) = —(21)? — 62172 + 9(22)* — 11295 = (—3,1)
(1) 2 = —221 — 62, =0

(2) 9L = =62y — 182, =0
Substituindo x = (—3,1), em (1) e (2), temos:
9 (2.-3)—(6-1)=0—0=0

A — _(6--3)—(18-1)=0—=0=0



Logo, x é um ponto estacionario!

Calculando a Hessiana:

o%f _ . o%f _ . o%f . o%f
871‘1 =2 ) 871‘2 - _187 O0x10z9 _6’ O0ro0x1 —6
-2 -6
H = det[—Z] - -2 < 0
—6 —18

det[H] = 36 - 36 = 0

Temos uma matriz Hessiana semi-negativa definida. Possivelmente é um maximo local.

Exercicio 4

a) f(zy,x) = In(x1)? + 20In(xy) — 112y, Yoy, 29 > 0

Derivada de primeira ordem: 2L = L. 4L — L
Ox1 x1’? Oz x2
. DO 1. 9% 1
Derivada de segunda ordem: 927 = T 5l T a3

Calculando a Hessiana:

0 _ o 0 _
0xr10zy ~ ) Ox20z1
1
H= | o ¢
0 L
T2

Temos uma matriz Hessiana semi-negativa definida. A funcao é concava.
b) f(x) =z senx, z € [0, 27]

Derivada de primeira ordem: % = cosx + senx

<0 z€|0,7]

. 2
Derivada de segunda ordem: a_,; = —X SenT +CoSTr —CoST = —T SenT
ox
>0 € [r2n

Fungao nem é concava, nem é convexa!



f(x)=x * sen (x)
T

Figu .
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Determinando a diregao de busca, zo = (1,3)

ox1

L =3-20(1-2)*=3-20(-1) =23

L =1-123-57°=1-12(-2)3 =97

c)
maxyo

IS
T

f@®+X-Vf(a") =0

FIL+23X) - (34 970) — 5((1 +23X) — 2)* — 3((3 + 97\) — 5))

Gradiente

Figura 3: Busca unidimensional pelo método do gradiente



Newton
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Figura 4: Busca unidimensional pelo método de Newton

Lemx,=[1,3]
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Figura 5: Lambda



f(x+A"VH(x))

fx+A"VE(x)

20
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Figura 6: Lambda 6timo para cada iteracao utilizando o método do gradiente
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Figura 7: Lambda 6timo para cada iteracao utilizando o método de Newton



