Teorema da equivaléncia entre pontos extremos e sgbes basicasSeja A uma matrizng x n) de
postom e b um vetorraix 1). Seja P o poliedro convexo, o conjunto dos@oRt={ X0 R"| Ax=b
e x= 0}. Um vetor x é um ponto extremo de P se e somsaitx € uma solucado basica factivel.

Prova
(=) Suponha que X ={, X,,...,Xm, 0, 0, ...,0) seja uma solucao basica factivélxde b, x= 0. Entdo
XA+ XA, + ..+ XAn = b, onde A ...,A, sdom colunas de A linearmente independentes.

Suponha que x possa ser expresso como uma combic@apZexa de dois outros pontos y e z de P,
isto é:

x=ay+(1-a)z,0<a<1,y#zz

Como todas as componentes de X, y e z sdo ndavasgatcomo 0 <« < 1, concluimos
imediatamente que as £ m) componentes de y e z sdo nulas. Entdo, em glartitcemos que

y1A1+y2A2 + ----+ymAm: b ezA+A+ ... +Z,An=Db

Como os vetores A...,A, linearmente independentes, temos que X =y =g@o xcé um ponto
extremo de P.

(<) Suponhamos que x é um ponto extremo de P. Asgumas componentes ndo nulas de x sejam
as primeiragk componentes. entao

XA+ XA, + L AXAK= D, X > O,| = 1,...,k.
Para mostrar que ¢ € uma solucao basica factietndos mostrar que os vetoras...,A,
linearmente independentes. Mostra-se este fatoguiradicdo. Suponha que,A.,A, sejam

linearmente dependentes. Entdo existe uma comluitiag@r ndo trivial que € nula, isto é:

ViAL + VoA + A= 0

Defina o vetor fx 1) y = {1, Y2,....,Yk 0, 0,...,0). Como x > 0, 1< i <k, é possivel escolher
etal que x +€y = 0, x—ey = 0. Temos entédo que
X =Y5( X +ey ) + Yo(X—¢gy)
0 que expressa x como uma combinacgéo convexa g¢doios distintos de P. Este fato ndo

pode ocorrer, pois X € um ponto extremo de P. l&go.,A linearmente independentes e x é
uma solucéo basica factivél.
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