Definicédo: seja S = {XJIR" | Ax = b, x= 0}. Um vetor nédo nuldx é uma direcdo ilimitada $&xS
edA =0, x+AAx O S.

Teorema para um modelo de programacao linear na formedpadom restricdes Ax = b ex0,
uma direcad\x é uma direcéo ilimitada se e somente Az A0 eAx = 0.

Prova

(-) Suponha que Ax =0,Ax = 0 e que x seja factivel. Entdo para tade0, x +AAx = 0. Além
disso, A(x +tAAx) = Ax = b. LogolJA = 0, x +AAx é factivel.

(<) Mostraremos que se¥ =0 eAx = 0 ndo sao verificadas simultaneamente, entdo @ e
direcéo ilimitada. Em outras palavras, isto sigaifjue as condicdeM =0 eAx = 0 devem ser
verificadas simultaneamente &g é uma direcao ilimitada.

Se AAx = 0 ndo se verifica, entdo XAMAx nado é factivel e entdix ndo é uma direcao ilimitada. Se
Ax = 0 ndo se verifica, entdo pelo menos uma componéigiEmos, a-ésima componente do vetor
AXx é negativa. Entdo, pakasuficientemente grande, a i-ésima componente+®Ax sera negativa
e, neste caso, Xx¥\x nao é uma solucao factive\e ndo pode ser uma direcéo ilimitaéa.

Exemplo: min 58 + 100
s.axi+ X -—X3=28
B+ 12 —X4 =24
X1, X2, X3, Xa = 0
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