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Introducao e motivacao

Brasil Petroleo (Refinaria de Grabriel)

Origem Gasolina Gas Aviacao Lubrificante Perdas Oferta Custo
Petréleo (%/barril) (%/barril) (%/barril) (%/barril)  (barris) %)
Nacional 40 20 30 10 6000 15
Importado 30 40 20 10 9000 20
Demanda (barris/dia) 2000 1500 500

» Dados exatos
 Variaveis de decisao
X, = numero de barris importados refinados por &i€00)

X, = numero de barris nacionais refinados porxi®Q0) 2
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= Trés itens essenciais em modelos de otimizacao
— decisbes: escolhas de quem toma decisoes
— restricoes: limitam escolhas
— objetivos: estabelecem preferencias entre decisdes

= Modelo da Refinaria de Gabriel

min 208, + 15¢ Funcé&o objetivo
sa 0.3, + 0.4, = 2.0
0.4x, + 0.%, = 1.5
0.2 + 0.%, = 05
X, <9 > RestricBes
X, < 6
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Solucoes factiveis
X5 4
10 —

8_

i'\0.4xl + 0.2x, 2 15 X; €9«
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0.3x, + 0.4x, = 2.0
4

2
0.2x, + 0.3, = 05
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Funcao objetivo
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Solucao otima

C (2,3.5):92.5\

6
0.3, + 0.4, = 2.0 X
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max  3v; + 3w, max w; + 0.5w,
sa w, +w, <2 sa w, +w, <2
Wy, W, =0 Wy, W, =0

Multiplas solucdes Solucao unica
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max v, + 3w,

sa w, +w, <2
w, +w, =21
Wy, W, =0
w, 4
24
1
| .,
K
1 2 W,

Modelo factivel
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max  w;+ 0.5w,

sa w, + W, 2
w, + w,< 1
Wy, W, =0

| >

N

Modelo nao factivel
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Modelo nao limitado

X5 4 min —X, + 15,
sa 0.% + 0.4, = 2.0
10 04x, + 0., = 1.5
| 0.2 + 0%, = 0.5
X, < 6
X;, X, 20
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Pro

Modelos de grande porte

= Exemplo: producao em escala de sementes de mbhddni

fFernandoGomide

—| =20 fazendas de producéo de sementes
—m= 25 variedades de milho
—n = 30 regides de venda

— Como operar producao e distribuicdo com custo naritm

— Parametros estimados pelos produtores
e custo de producéo em cada regiao ($/saca)
 capacidade de producéo de cada fazenda (espigas)
e nUmero de espigas que sao processadas para comaaaca
 demanda de cada tipo de semente em cada regi@s)sa
e custo de transporte das fazendas as regioes dernor($/saca)
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Pro

f = fazenda f=1,...)

h =variedade hibrido h(=1,...m)

r =regiao de venda rel,...n)

X+, = humero de sacas produzidos na fazémdavariedadé
f=1,...]: h=1,...m

Yar = NUMero sacas de hibridosransportados da fazenfipara regiao
f=1,...]: h=1,..m;r=1,...n

numero de variaveig = Im = 20(25) = 500

numero de variaveiy = Imn= 20(25)(30) = 15.000
total de variaveis: 15.500 variaveis
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Py, = custo/saca produzir na fazerfda variedadd

Sy, = Custo/saca transportar hibridala fazendé para regiao

U, = capacidade de producao da fazein@espigas)

a, = numero de espigas para produzir uma saca da vdehda
d,, = nimero de sacas do hibriddemandada pela regiéo
custo total = custo de producao + custo de t@tsp

objetivo = minimizar custo total
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min Z Z PinXth T

f=1h=1

Sa Z A Xth S Uy
h=1

|
Z Yihr = dpr
f=1

n
nyhr = Xfh
r=1

thZO

Ynr 20
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IZ githryfhr custo total
f=1lh=T=1
f=1.., capacidade
h=1..m r=1..,n demandas
f=1..l, h=1....,m Dbalanco

f=1...1; h=1....m n&onegatividae

.mr=21...n
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Modelo programacao matematica geral

max (min) f(x)

sa g(xX) =b
h(X)<r
v(X) = d

XLIRN g-R" - RM

h:R" - RK vR L R
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max (min) f(x)

Sa XD RN

= maximo
—local: f(x*) =f(x) Ux 0 N(x*,e) D
—global: f(x*) >f(x) OxU D

= Minimo

—local: f(x*) <f(x) Ux 0 N(x*,e) D
—global: f(x*) <f(x) UxUD
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£(X)
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Modelo Linear - PL o o o <
5X, + 2% < 10

X, X 20

Solucéao 6tima
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Modelo n&o linear - PNL ™ (97 e-32
5x1 + 2x§ < 10
X1, %20
h,(X)
>
Xy
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Pro

fFernandoGomide

Otimizacao campanhas publicitarias

m n
max >, Pg 2. Sgclog(Xc +1) lucro total
g=1 «c=1
n
sa > x.<b limite orcamentao
c=1
Xc=20 ; c=1...,n nao negatividale

X. = quantia alocada a campanha po

P, = lucro (em termos da fracao das vendas) grupoaieifps g
g = grupo de produtosg = 1,....,m

c =tipo de campanha; =1,....,n

b = orcamento disponivel

S,— Parametro aumento vendas do grgutevido campanha
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Modelo discreto - PMD max 18+ 6%,

sa 42.8x; + 100x, < 800
20x, + 6%, < 142
30%x; + 10x, 135

X; - 3%, 0

>
<

X1, X2 0 e inteiros
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Programacao de operacao industrial

| =tipo de molde (i =1,....m)

j =tipo produto (j=1...,n)

Gj = perda causadgpelo moldei no produto |
|; = indicesi corresponéentesaos moldes que

podem ser utilizadospelo produto |

_ |1 se moldei e selecionad
Yi = -
0 casocontrario

_ |1 semoldei € usadopeloproduto |
% 710 casocontrério
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min Z 2 Gij X perda total

j=10

m

sa > Vi<p selecionano maximo p

| =
Z&j = J=1..n um molde por produto

0l |

Xij <Y J=1...n;101;  usarsomenteseselecionad
yi =0oul i=1..m variaveisbinarias

X, =0oul j=1..n;i0l; variaveisbinarias
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Modelo multiplos objetivos-PMQ

Sa

fi= (X- 3P+ (X - 3)?
= (1P + (%~ 0.757

3X, + 9%,
S5X + 2%,
X, X, 20

IN

15
10

-

Solugdes nao inferiores
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max 3z, + z

min Z - 2
Sa Zl + 22 < 3
Z]_1 2220
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Classes de modelos de otimizacao

Multiplos
objetivos ’
Objetlvo
nao Imear
Objetivo
linear
Restricoes
lineares

Restricoes
nao lineares

Variaveis Variaveis
discretas continuas
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Observacao

Este material refere-se as notas de aula do cur#2Q Teoria de Sistemas
e Otimizacao Fuzzy: Introducao e Aplicacdes da Fkcld de Engenharia
Elétrica e de Computacdo da Unicamp e do Centrergede Educacéao
Tecnoldgica do Estado de Minas Gerais. Nao subgiitlivro texto, as
referéncias recomendadas e nem as aulas expaststasmaterial ndo pode
ser reproduzido sem autorizacao prévia dos autQuesndo autorizado, seu
uso é exclusivo para atividades de ensino e p&Esaum instituicdes sem
fins lucrativos.
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