P1- Topicos em Aprendizagem de Maquina e ClassificalgiPadroes 24/09/2010

1-Considerar a seguinte regra de decisdo para umblepna de classificacdo
unidimensional com duas classes: deddisex > 0; caso contrario decidig.

(a) mostrar que a probabilidade de erro para egta &

0 o
P(error) = P(wy) [ p(x|w1)dx+ P(wy) [ p(x|wp)dx
—c0 0

(b) por diferenciagédo, mostrar que a condi¢do regeespara minimizaP(error) € que
0 satisfaca:

PO | 1) P(w1) = p(6 | w2)P(w2)

(c) esta solucéo defireunicamente?

2-Em problemas de classificagdo com varias ca@geniste a opcao de ou atribuir um
padrdo & uma dasclasses, ou rejeita-lo como sendo ndo reconhe@eeb custo da

rejeicdo ndo é muito alto, a rejeicdo pode ser agda aceitavel. Seja

0 i=]j ihj=1...,c
ANaj |wj)=4A; i=c+l
Ag casocontrario

ondeA; € o custo de escolher a acéo-(1), a rejeicdo, &s 0 custo associado as acdes
restantes comi # .

(a) mostrar que o risco minimo é obtido pela relgraeciséo:

decidir s seP(awlx) = P(w|x) para todg e P(awlx) =1 - A/As, rejeitar caso contrario.
(b) o que acontece quaniip=0 ? E sé > As?

3-Considerar a fronteira de decisédo de Bayes pargnoblema de classificagéb

dimensional com duas categorias. Mostrar que paedqger hiperquadratica euh

dimensdes, existem distribuic6es normafgw) ~ N(Wi, 2.) e probabilidades priori
P(aw), 1 =1,2, que possuem estas hiperquadraticas comdreunésiras de decisao.



1/6 0<x<#6
0 casocontrario

(a) dadasn amostrasd = {x,....X,} obtidas independentemente a partir p(&|0),
mostrar que a estimativa de maxima verosimilhamg@ & max [p], isto €, o elemento
maximo deo.

4-Supor que tem uma densidade uniformp(x|6) ~U (0,0) = {

(b) supor quen = 5 e que o valor madximo das amostras obtidas esta distribuicdo
seja max X« = 0.6. Esbocar pf0 ) para 0< 6 < 1. Explicar porque ndo é necessario
conhecer os valores dos outros quatro pontos.

5-O propodsito deste problema € o de derivar o iflesdor Bayesiano para o cade
dimensional de Bernoulli. Como de costume, conaideada classe separadamente,

interpretandd(x|®) comoP(x|Di,a). Considerar a probabilidade condicional para uma
dada categoria como sendo

d
P(x|8) = 165 (L-6;)
i=1

e sejaD = {Xy,.... Xn} Um conjnto den amostras obtidas independentemente a partir desta
distribuicdo de probabilidade.

(a) ses = (s1,....54) € a soma de amostras, mostrar que

P(D0) = ﬁeﬁ 1-6;)""s
i=1

(b) assumindo uma distribuigéo a priori uniformesghe usando a identidade

1 !
joma-g)"de=— "0 _
0 (m+n+1)!
mostrar que

d (n+)! s n-s
PO [D) =T 6" (1-6;)" ~

|:1$!(n_$)!



