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LISTA DE EXERCICIOS — CAPITULO 1

1 — Demonstre que, do ponto de vista da transfamale Galileu, as aceleragbes
verificadas para diferentes referenciais ineraaiacidem.

2 — Por que o experimento de Michelson-Morley pseleconsiderado um duro golpe
experimental na principal concepcao de éter do fiaaéculo XIX?

3 — Enuncie os dois postulados da relatividadeagspe explique, com suas palavras, o
significado fisico de cada um deles.

4 — Qual é a relacdo conceitual entre a relatiedespecial e a idéia de movimento
absoluto?

5 — O tempo de vida de um muaon em repouso relaéwéana certo laboratério é de
2,22us. Qual serd o tempo de vida medido para esse mu@ndo, no contexto do
estudo de raios cosmicos, ele € detectado a 98&lalzidade da luz?

6 — Um cubo tem arestas paralelas aos eixos x,zyeese encontra em repouso
relativamente a um observador Qual deve ser a velocidade de um observ@ipgue
se move paralelamente a direcdo x, para que eiligquerpara esse cubo um volume
igual a metade de seu “volume de repouso”?

7 — De que forma o efeito Doppler pode ser usada gaalisar 0 movimento relativo
entre Nnosso planeta e outros corpos celestes?

8 — Um astr6nomo, ao observar a luz emitida por esteela distante, nota que um
conjunto conhecido de raias espectrais tem seugrooentos de onda dobrados
relativamente ao que se mede na superficie da.TRrestrela esta se afastando ou se
aproximando da Terra? Qual é a velocidade relatinee os dois corpos?

9 — A partir da transformacédo de Lorentz, deduzexasessdes da dilatacao do tempo e
da contracdo do comprimento. Que hipoteses voeédeadotar em cada caso?

10 — Usando a transformacgéo de Lorentz, analiseoadicdes necessarias para que
eventos simultaneos para um observa@otambém sejam simultdneos para todos
observadores inerciais. Adote as expressoes stamula para a transformagéo.

11 — Uma particula tem, do ponto de vista de umembslor O, uma velocidade
v = [0,3c, 0,3c, 0,4c]. Obtenha sua velocidade pameobservado®’ com velocidade
relativa u = 0,5c utilizando a transformacé&o relatica de velocidades vista em aula.
Em seguida, obtenha essa mesma velocidade usat@msformacdo de Galileu e
compare os resultados.



12 — Usando a transformacao de velocidades (dentm)reista em aula, deduza uma lei
de adicdo de velocidades relativistica valida peomar”’ duas velocidades e » com
direcdo paralela ao eixo

13 — Um elétron tem um momento linear relativistice € 90% maior que 0 momento
linear calculado por meios newtonianos. Encontreelacidade do elétron. E se a
particula fosse um préton, qual seria a sua vehoiad

14 — Para um observad®r, duas particulas de magsa apresentam velocidades e

+v na direcdo do eixox. Estas sofrem uma colisdo inelastica e se fundem,
permanecendo em repouso. Mostre que a definicativistica do momento permite
sua conservacao do ponto de vistaQde O’. Lembre-se que a massa combinada de
repouso apos a colisdo nao &, em geral, 2

15 — Usando a férmula de energia cinética newt@niahtenha o valor desta grandeza
para uma particula hipotética com v = c¢. Do powidta da relatividade especial, qual
seria a velocidade de uma particula com essa mesengia cinética?

16 — Uma tonelada equivalente de petrdleo (tep)guantidade de energia térmica
liberada pela queima de uma tonelada de petrélee equivale a 42 bilhdes de joules.
Caso fosse possivel converter plenamente a massepdaso dessa quantidade de
petréleo em energia, quantos joules seriam proda2idnalise os resultados do ponto
de vista de producao de energia.

17 — Voltemos a tematica da questdo 16. Segundasd#al Aneel, em 2007, o Brasil
consumiu aproximadamente 216 bilhdes de tep. Cassef possivel converter
plenamente massa de repouso em energia, quabsergsa necessaria (de lixo?) para
atender a essa demanda?



Respostas:

5 —At' = 11,164s.

6 —u = 0,866¢.

8 —u=0,6c¢. A estrela esta se afastando.

10 — Condigdes:
|- Os valores das coordenadas no eixo x devem caincidi
Il u=_0.

11 - Transformacéo de Lorentz:
v =[-0,2353c ; 0,3057c ; 0,4075c]

Transformacéo de Galileu:

v=[-0,2c;0,3c;0,4c];
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13 —-ve = 0,85c;v, = 0,85c.
15 —E. = md/2; v = 0,7454c.
16 — B = 9x10°J.

17 -100,8 toneladas.



