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Ressonancia Magnética ponderada
por gradientes de difusao (DWI) HEZEE@E

- Modalidade de ressonancia magneética que mede a mobilidade da agua.

- Gradientes de difusao sao adicionados ao esquema de aquisi¢cao para
gerar decaimento do sinal devido a difusao de agua.
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Fonte: https://www.researchgate.net/figure/An-example-of-DWI-data-collection-with-seven-different-weightings-and-gradient-directions_fig6_268078491

Y g
Dol XIll EADCA - FEEC/UNICAMP 26 e 27 de Nov. 2020 EEC 2




FEEC | UNICAMP
X1l ENCONTRO DE ALUNOS E DOCENTES DO DCA

Difusao Ejalp]c]a
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-  Movimento de moléculas devido ao fator térmico.

Difusao isotrépica Difusdo anisotropica
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Fonte: https://www.intechopen.com/books/novel-frontiers-of-advanced-neuroimaging/brain-structure-mr-imaging-methods-morphometry-and-tractography
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Modelos de difusdo Hﬂﬂ.ﬂ
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- Modelos de difusao
-  Mapeamento do sinal DWI em uma funcao esférica que associa

uma direcao u (Ju] = 1) a seu valor de difusao y(u).
- Modelos:
- DTI (BASSER et al., 1994);
- Multi-Tensor (TUCH, 2002);
- QBall Imaging (TUCH, 2004); <- Utilizado por nos
- Deconvolucao Esférica (TOURNIER et al., 2004);
- Amostra generalizada no espac¢o-Q (YEH et al., 2010);
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Objetivo e motivacao

Renderizacao de perfis de difusao
através de glifos em tempo interativo
em cada voxel do DWI.

Averiguar a qualidade dos perfis de
distribuicao de difusao;

Melhora da qualidade de pesquisa na
area;

Assisténcia para selecao de
sementes em reconstrucao de fibras.
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Representacao do glifo H.Eﬂﬂ
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- Formato:
- Representacao polar esférica normalizada.

r(u) = ((u) - min(w(u))/(max(y(u) - min(w(u))
Cor:

(r.g,b) = (ux.uy,u,)
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Abordagem de implementacéo Hﬂﬂ
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- Processamento:
- Def!n.|gao de uma malha \\?\\\
esférica; YAVANESRENS
- Computo a priori dos valores de VAVANEN
difusdo para todo o volume AN SIS NN
para malha esférica. NN SN
NN
WSS A
N RVAVAY//
A /W<L
> A .
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Abordagem de implementacéo Hﬂﬂﬂﬂ
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Desenho
- Renderizagao do Volume 3D; T T
- Deteccao de voxels aparentes; N AVANEREN
- Instanciacdo de uma malha esférica VAV
- Customizacio da malha: VOSSN
- Parametros comuns: NN }\RN
- Parametros de camera e
- Particulares: AN RWAVAY/&
- Perfil de difuséo; S oA B
- Posicionamento. ’
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Customizacao dos glifos efalplc]a
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Modulagao
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Translacao
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Benchmark Elalo]c]a
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Computador: Macbook Pro Retina 13’ late 2015, com processador Intel Core i5 Dual-Core 2.7Ghz,
processador grafico Intel Iris Graphics 6100 1536 MB e memodria RAM de 8 GB 1867 MHz DDRG3.

Benchmark feito somente para o esquema de renderizagao de glifos (ndo contando volume e detecgao
de voxels aparentes).

® Malha Esférica: 197 vértices ®  Malha Esférica: 422 vértices
#glifos ex-tla-ce:trjrt];gcc)) ((’rens) FPS #glifos Tempo de execugéo (ms) FPS
30 2.237 60 30 2.444 60
100 0.708 :60 100 0.692 :60
500 1.132 60 500 1.450 60
2000 2.145 :60 2000 8.824 :60
5000 5.204 60 5000 19.008 53
10000 19.684 >51 10000 31.614 32
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