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Organizacao da Memoria

Segmento de instrucoes
(FLASH): contem os codigos
binarios de operacédo que geram
sinais de controle ao longo de um
fluxo de execucao.

Segmento de dados (RAM):
contém os operandos binarios
sobre 0s guais 0s sinais de
controle atuam.

Pilha (RAM): contem os dados de
trabalho, temporarios, ao longo
da execucao de um programa.

Vetor de interrupcoes (FLASH):
contém os enderecos das rotinas
de servico as interrupgoes.

vetor de interrupcoes

INSTRUGQCES

Dados Inicializados

Dadaos nao—inicializados
(hss)

0x0000_0000
0x0000_0800

0x0001 FFFF
Ox1FFF_F000

0x2000 2FFF



Conceltos

 Declaracao numa linguagem de alto nivel: informar ao
compilador as propriedades de um objeto que requer um
espaco de memoaria.

* Definicao numa linguagem de alto nivel: atribuir um espaco
fisico na memoria para acomodar efetivamente o objeto.

« Variaveis: nomes dos espacos de memoaria ocupados pelos
dados.



| vetor de interrupcoes

INSTRUGQES

Dados Inicializados

Dados ndo—inicializadaos
(hss)

Conceltos

0x0000_0000
0x0000_0800

0x0001 FFFF
Ox1FFF_F000

0x2000 2FFF

Declaracao de
variaveis: informar o
compilador sobre o
nome, o tipo de dado e
0 seu valor inicial, a fim
de que seja alocado
apropriadamente um
espaco na memoria .

char c;

Int counter=0;
float x;
double xx:



Conceltos

* Tipos de dados: especificam o tamanho de memaoria
requerido, a forma de interpretacao dos padroes de bits que
ocupam este espaco e as operacoes validas sobre estes bits.

Tipos de Dados

r {
Derivados Basicos Definidos pelos
pregramadores
3
Array Struct
Function Union
Folmer Eriim
# r )
Aritmética Aritmética de Void
de Inteiros Pontos Flutuantes ot
{ ! Y !
it char float double
Y
untsigned char signed char

1

|

¥

{

unsigned short int

unsigred long int

signed short ind

signed long int




Tipo de dado

char

unsigned char
signed char
signed short int
unsigned short int
Int

unsigned int

float
double

void

Conceltos

Tamanho Interpretacao Intervalo tipico
tipico

1 byte Caodigo ASCII 0 - 255

1 byte Caodigo ASCII 0 - 255

1 byte Complemento de 2 -128 - 127
2 bytes Complemento de 2 -32768 - 32767
2 bytes Caodigo binario 0 - 65535

4 bytes Complemento de 2 -2147483648 - 2147483647

4 bytes Cadigo binario 0 - 4294967295
4 bytes  |EEE 754 - .1*2M-128} - .1*2M127}
8 bytes  |EEE 754 -.1*¥27{-1024} - .1*27{1023}

sem valor associado



Conceltos

« Caddigo Binario: representacao dos valores na base binaria
- 215 111 (011|101 1]1

- 2895 ololololilali1l1]lol1lol1]lal1]1]1

« Complemento de 2
- Positivo: bit de sinal + codigo binario
- Negativo: bit de sinal + complemento de 2

it de sinal (215) bit de sinal (-215)
oljo(ojo0jofojojojt1|tjojt(oj 4t |41t (1{1(1{1j1j1j1jo0jo0 110|101
 IEEE754
- 0.245 =1.9600000381469727x23 = (1+21+2-2+2-3+2-4+2-6+2-8+2-942-10+ 215+ 2-17+2-20) x 2-3
expoents (axcesso—127) mantissa (entre 1.0 & 2.0}

DID‘I‘I‘I‘I‘IDDI‘I‘I‘I‘ID‘ID‘I‘I‘IDDDD‘ID‘IDD‘IDDD

bit de sinal
expoente {axcesso—127) mantissa (entre 1.0 e 2.0}

ID‘|1‘|‘I‘IDDI‘|‘|‘|‘|D‘|D‘|1‘IDDDD‘ID‘IDD1DDD

1
hit de sinal




Conceltos

 Classe de armazenamento: especifica o escopo de
validade/visibilidade e tempo de vida de uma variavel ao longo de

uma execucao.

Especificadores Local de Valor inicial Escopo Tempo de vida
de classe armazenamento

register Registradores Nao-inicializado Funcao/Rotina Até final da rotina

auto pilha N&o-inicializado Func&o/Rotina Até final da rotina

extern Segmento de zero Programa Até final do
dados programa

static Segmento de Zero Funcdo/Rotina Até final do
dados programa

- Variaveis locais: conteudos preservados no escopo de rotina.
- Variaveis globais: conteudos preservados no escopo de aplicativo.



Conceltos

e Modificadores de acesso as variaveis: mudam a
maneira como uma variavel é acessada e modificada.

- const: 0 conteudo da variavel ndo é alterado ao longo
da execucao de um programa.

- volatile: o conteudo da variavel pode ser alterado por
acoes nao programadas.



Conceltos

* Tipos de dados derivados: séo os tipos de dados construidos
a partir dos tipos basicos, integrados em C.

Tipos de Dadas

¥ 1 ¥
Derivadas Basicos Definidos pelas
programadores
Y
Array Struct
Function Unios
FPointer Eruisn
) ¥ ¥
Aritmética Aritmeética de Void
de Inteiros Pontos Flutuantes o
t ! ! {
irtt char float double
i '
unsigned char signed char
! i ¥ f
unsigned short int unsigned fong int signed short int signed long int




Conceltos

* Array. consiste de uma lista
de elementos de um mesmo
tipo de dados. Cada elemento
é acessivel pelo indice

<tipo> nome[<elementos>];

 Funcao: consiste de uma
sequéncia de instrucoes. No
NOSSO caso, instrucao
(Thumb) ocupa 2 bytes.

<tipo> nome (<argumentos>);

Ox1FFF_FO10

Cx1FFF_FOIA
Ox1FFF_FO12
Ox1FFF_FO13
Ox1FFF_FO14
Ox1FFF_FO15
Ox1FFF_FO1E
x1FFF_FO17
Bx1FFF_FIB
Ox1FFF_FO19
Ox1FFF_FO1A

DxBOOG DBAD
D DODD_DBAZ
D DODD_DBA4

D DODD_DBAB
D BOOD_GBAR

D BO0G_DRAA
DxBOGD_BBAC
D DODD_DBED
Dx GO0 GREZ
DxBOOG GBE4

short m[g];

| | indice
M | o

M |

M | 2

M | 3

M | 4

|| } 5

vaid rat ();

Inicia de rot




Conceltos

 Operador Unario &: é o operador de acesso ao endereco de

uma variavel.

<endere¢o> = &<var_name>;

Ponteiro: declara o endereco de um espaco de memoria

ocupado por uma variavel de qualquer tipo de dado.

<tipo> * nome,;

Espaco de memoaria
enderecavel por 32
bits — ponteiros
ocupam 4 bytes.

Bx1FFF_FOA0

Ol FFF_FOI
Dx1FFF_FO12
Ox1FFF_FG13
Dx1FFF_FO14
Ox1FFF_FO15
Ox1FFF_FO16
Gx1FFF_FO17
Ox1FFF_FO18
Ox1FFF_FO1Y
Ox1FFF_FO1A

Bx1F : :
A TE INt counter;
BxF0 (4 bytes}
Bx1R
Ox1F .
xEF char *e;
[0 (4 bytes)
1_%9_[ char ¢; {1 byte)
chard; {1 byte)




Ox1FFF_FOA0

Gx1FFF_FOI11
Gx1FFF_FO12
Cx1FFF_F G133
Gx1FFF_FO14
OBx1FFF_FO15
Gx1FFF_FO16
Gx1FFF_FO17
Gx1FFF_FO1B
Ox1FFF_FO1Y
Gx1FFF_FO1A

Conceltos

O 1F

BxFF

[ 13

D18

Bl F

BxFF

AL

I [hx41 I

>

 Operador Unario *: € o operador de acesso ao conteudo do
endereco que esta armazenado num ponteiro.

(*e) equivale ao conteudo de (Ox1FFFF F018): 0x41

int counter;
(4 bytes)

char *e;
(4 bytes)

char c; {1 byte)
char d; {1 byte)
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Informacoes Adicionais

Curso C — Tipos de dados avancados:
http://mtm.ufsc.br/~azeredo/cursoC/aulas/ca00.html

Difference between Definition and Declaration
https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-definition-and-declaration/
C — Data Types:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_data_types.htm
IEEE754 Floating Point Converter
https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html

C — Variables:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_variables.htm
C — Constants and Literals:

https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_constants.htm
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http://mtm.ufsc.br/~azeredo/cursoC/aulas/ca00.html
https://www.geeksforgeeks.org/difference-between-definition-and-declaration/
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_data_types.htm
https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_variables.htm
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_constants.htm

Informacoes Adicionais

 C- Storage Classes
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_storage_classes.htm

« C —Arrays:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_arrays.htm

e C - Functions:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_functions.htm

« C - Pointers:
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_pointers.htm

« Linguagem C: Representacao de Dados

ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/apostila C/Representacao
Dados.pdf
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Inteiros e Pontos Flutuantes

Tipos de Dados

¥

]

Y

Derivadas Basirns Definidos pelos
programadarss
Y
Array Struct
Function Unian
Faimter Frtiern
¥ ¥ y
Aritmética Aritmetica de Void
de Inteiros Pontos Flutuantes o
{ ! | '
iftt cHar float double
[ L]
unsigaed char signed char
1 t ¥ '

ansigred short int

unsipned long int

signted short int

sigred long int




Conceltos

« Conversao Implicita: € uma conversao pré-definida no
processador, nao requerendo nenhum operador especial.
Consiste em converter todos os dados para um mesmo tipo
antes de processar uma expressao aritmética.

| char ]
F 3

[ shart J
MENOs espaco (“”EiQ”E‘d 5““”] Mais espco
de memaria de memaria

int
{cam perda de dadas) [ ! J (sem perda de dadas)
| unsigned int |
Y

[ float ]

| double )




Conceltos

 Conversao explicita (casting) € uma conversao em que o
programador explicitamente redefine o tipo de dado de um
objeto. A sintaxe de converséao é

<novoTipo> <variavel>

- Atencao com perda de dados quando se passa de um tipo
de dado que ocupa mais espaco de memaoria para um que
ocupa menos espaco.



Exemplos

e Atribuicao de um valor
e = &C;
e = (char *)(Ox1FFFF018);

 Acesso ao conteudo do endereco nhum ponteiro
d = *e;

d = (*((char *)Ox1FFFF018));

(x1FFF_Fvi Tils int counter:
0x1FFF_F 011 OxFF 4 bytes)
Ox1FFF_Fo12 BxF D (4 bytes)
tx1FFF_Fia gﬂﬁﬁ

x1FFF_Frvi4 X "oy
Bx1FFF_FO15 GxFF char “e;
x1FFF_FO16 (xF0 (4 bytes)
D:’:-IFFF_FD-I? %

ox1FFF_FO18 (341 char ¢; (1 byte)
(x1FFF_F19 char d; {1 byte)
x1FFF_FoiA
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Informacoes Adicionais

« Type Conversionin C

https://www.geeksforgeeks.org/type-conversion-c/

 Linguagem C: Representacao de Dados

ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/apostila C/Representacao
Dados.pdf
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Conceltos

* Operacoes logicas sobre dois elementos O e 1 da

Algebra Booleana.

p q &
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

0 0
1 1
1 1
1 0



Conceltos




Conceltos

 Operadores logicos bit a bit. sao operadores
binarios que aplicam as operacoes logicas a nivel de

bit.
Operadores bit a bit Operacao logica
& E
| ou
~ NEGACAO

OU Exclusivo



Exemplos

» Operador E (AND) » Operador Ou Exclusivo
10101100 (XOR)
00011111 10010101
00001100 A"00011110
 Operador OU (OR) 10001011
10000010 * Operador Negacao (NOT)
100011100 ~10010101
01101010

10011110



Conceltos

 Mascara: € um conjunto
de bits que modificam
um campo de bits de
um operando.

 Mascaramento: e
aplicacao de uma
mascara sobre um dado
de forma que um campo
especifico de bits seja
alterado.

 Mascarando bits para 1
10100101
100111000
10111101

 Mascarando bits para O
10100101
&11000111
10000101




Conceltos

 Operadores de deslocamento bit a bit. sao
operadores binarios que deslocam os bits de um
operando.

Operadores Operacao
bit a bit
<< Deslocamento para esquerda

>> Deslocamento para direita



Conceltos

e Deslocamentos lineares:

bit que sai do espaco da
variavel é discartado.

Deslacamento a esquerda
MSB LSB

1 011 1 0|0 [ 1 1 |™=—®9

Deslacamento a direita
MSE LSE

NNNNNNN

00— | O 1

Deslocamentos rotativos:

bit que sai do espaco da
variavel € inserido no outro

lado.

2 1
111

e

m
w0
=
7 6 3
0|0 0
N k1

I

Deslocamento a direita

3

AN

110

-
ﬂr{f——*DLSE

e

l:::u-*/_,_e—.h

o | - MSB

0
7]
-l
0
1
Iy

ol -1 | —

3 2
0|1
A i

J
FEeerel

4

1
B Fi
0

6 5
010
L J

Deslecaments & esquerda



Conceltos

e Construcao de mascara  Operacoes em poténcia de 2
ol(o|o|ojo|o |01 Binary Decimal
# Q0110010 50
I (1<<5)
olol1lololololo 111{0](0]1]0]|0]|0 50 4 = 200
i Il A NN 1|lo(0o|1]1|0|1]0 102
@1 (? e 5) Abi” ieén?:grédizss:r%zinal é negativo;
1/1(0]0(1]1]0]1 10272 = 51
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Informacoes Adicionais

e Bitwise Operators in C
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/c_bitwise operators.htmC

e Bitwise Operator
http://www.c4learn.com/c-programming/c-bitwise-masking/

« Linguagem C: Representacao de Dados

ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/apostila C/Representacao
Dados.pdf
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Circuito de Led

LR B B B B s 8 8 80 L B I B A L Y
R Y . s e

:22::::1:;.......3231

et B sssvssssssscsssnnons B |-
camem SesNERs s R R R R R RN RN ooy
a9 L A N N O U}+
LR

Cathode........‘... .

R EEEEY ELEEE N R

BATTT

T T R
I I I I O O
I I I
T
B R
I I R

www.QuickStartWorkbook.com |




Circuito de Led Piscante controlado

pela chave
T _
T 2
Fecha chave: 3V3
< Led acende
7 Abre chave: OV
| Led apaga

™~



Circuito de Led Piscante
microcontrolado

Programar
0 pino para
alternar a
tensao
(3V3/0V) no
pino PTE23

D

)

v




Core

Microcontrolador

ARM® Cortex®-M0+ core up to 72 MHz
{ up to 96 MHz for high-speed run)

Single Wire
Debug

Micro Trace Buffer

Security and Integrity

Intermupt
Controller

; ' : Flash Access

Cyclic '

Redundancy | Controller

Check (CRC) &, .. .,

1Tl MMcAU

True Random | ~=------------
Mumber ;

Generator ! Unigue 1D

Analog

16-bit SAR ADC

System
Power Bit Manipulation
Management Enaine
Controllar 4
Internal
DMA
Watchdogs

Low-Leakage Wakeup

System Integration

Timers
1 x 6-ch. Timer/PWM

___________________

s 4-ch. Periodic
' Interrupt Timers

Memory Clocks
Program Flash \  High Accuracy
39-512 KB 60 M/M4B MHz IRC
| Low-Speed IRC
SRAM | 8 M/2 MHz or :
4-128 KB : 4 M/32 kHz ;
32-Byte PLLIFLL
Register File @~ " - ---=-=============
Low-High-Freguency
SR B CIC.‘-TH n M R Oscillators
: 16-32 KB : 1 kHz LPO
Communication Interfaces HMI
'3 % Low- Puwef: : Flex™ 110
" I"[: ___________ }
1 PnoSITITIIT 1 GPIOs
::::::::::;- Crystal-less
; | L | with Interr
'3xLPUART |! USBFS | upts
pe—
3xLow Powert 35 iage | 70T
e ot '! Regulator ' ! 16-ch. Touch |
T ] | e | Sensar !
 ISO7B16-E | Serial Audio + « Interface |
| VMSIM ¢ |nterface/l2S 1 | |




Conceltos

« Mapeamento no espaco de
memaoria: os registradores
dos modulos séo acessados
usando os enderecos do
espaco de memaria do
microcontrolador.

0x0000_0000
0x07FF_FFFF

O0x1FFF_FQOG0
Ox2000_2FFF

Ox400C_COO0

Ox4C0F _EFFF

Dx400F_FOOD
0x400F_FFFF

OxFO00_ 2000
OxFGOCG_2FFF

AlIF= Peripherals (S5IM, PORT)

GFIC




Conceltos

 Modulo SIM (System Integration Module): inclui a logica de
Integracdo dos modulos do microcontrolador, responsavel pela
configuracao do chip e selecao do clock de cada modulo.

Address: 4004 _7000h base + 1038h offset = 4004 _8038h

Bit 31 30 29 28 27 26 25 24 | 23 22 21 20 19 18 17 16

Bit 15 14 13 12 11 10 g a | 7 B 5 4 3 2 1 0
A 0
LL [ ) o o
= = = =
o (i (i o E
o @) @) 8] o
a [l [l a —
0 0 0 0

SIM_SCGCS5 field descriptions
Enderecos na pagina 192 do Reference Manual



Conceltos

« Modulo PORT: suporta o controle dos 32 pinos de uma porta,
Incluindo as funcdes do pino, as interrupcoes externas
associadas a ele e o seu estado.

Address: Base address + Oh offset + (4d x i), where i=0d to 31d = 4004_9000h + 4000h + (4dx21d) = 4004 _D054h

Bit 31 30 29 28 27 26 25 24 | 23 22 21 20 19 18 17 16
IRQC
0 0
1 0
PE PS
Reset X X"
* Notes:
+* ¥ = Undefined at reset.
PORTE PCR23

PORTx_PCRn field descriptions

Enderecos na pagina 177 do Reference Manual



Conceltos

 Multiplexacao dos sinais: cada pino fisico pode servir até 8
diferentes modulos para comunicacéo do microcontrolador com
0 mundo externo.

"e0 | st | | 32| PinMame | Defaut ALTO ALTH A2 | Am ALTY ALTS ALTS ALTT
LoFP | LOFP| oFN | oFN
3 | = | = | = | re DISABLED PTE2 SPI1_SCK
s | =1 = = |rm DISABLED PTE3 SPI1_MISO SPI1_MOS!
s | = | = | = [pee DISABLED PTE4 SPI1_PCS)
i =1 = | = | s DISABLED PTES
71 s 1 | =] VDD VD
B | 4| 2 | 2 |vss Vss VSS
e | 5 | 3| 3 |USBODP |USBODP | USBODP
0| 6| 4| 4 |useopw |uUsBoDM | USBODM
ft | 7| 5| 5 [vour® | vouTHs VOUT33 PORTE PCR23[MUX] = 001b
2| 8| 6| 6 |VREGN | VREGIN | VREGIN
gl s | 7 = pTEn ADCODPU | ADCO.DPD' | PTEZ0 TPMICHO | UARTO.TX
ADCO SE0 | ADCD_SEO
w| 10| 8 | = |PrEA ADCO_DMO' | ADCODMY | PTE] TPMACH! | UARTO_RX
ADCO SE4a | ADCO_SEda
5] 11 | =1 = |prez ADCO DPY | ADCODP | PTE22 TPM2 CHO | UARTZ_TX
ADCO SE3 | ADCD_SE3
% | 12| = | — | P ADCO DM3 | ADCODME | PTEZ3 TPNZ.CH1 | UART2 RX
ADCO SE72 | ADCO_SE7a

Enderecos na pagina 162 do Reference Manual



Conceltos

 Modulo GPIO (General Purpose Input/Output): permite que o
processador comunique com 0 mundo externo atraves de uma
Interface de O estado de espera por meio de sinais digitais.

Address: Base address + 14h offset = 4004 _FO0Oh + (40hx 4d) + 14h= 4004 F114h
Bit 31 30 29 28 27 26 25 24|23/ 22 21 20 19 18 17 16|15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

R
W PDD

HesetﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂDCIDﬂﬂﬂﬂﬂ|ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

GPIOx_PDDR field descriptions Sentido: Entrada (0)/Saida(1)

Address: Base address + Oh offset = 4004_FO000h + (40hx 4d) + Oh=4004_F100h
Bit 31 30 20 28 27 26 25 24|23 22 21 20 19 18 17 1615 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

R
W PDO

FIESEtDGDGOEIG{]DﬂDGDDGD|GDGDGDGGUDEOGDEU

GPIOx_PDOR field descriptions Saida

Address: Base address + 10h offset = 4004 FOO0Oh + (40hx 4d) + 10h= 4004 _F110h
Bit 31 30 29 28 27 26 25 24 (23|22 21 20 19 18 17 16[15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

R PDI

Reset 0 0 O 0 O O O O|OfO OO OOOTOD|0OO0O0OOOOOOO OO OO OOODOODTP

GPIOx_PDIR field descriptions Entrada




Conceltos

Address: Base address + 4h offset= 4004_F000h + (40hx 4d) + 4h= 4004 _F104h
Bit 31 30 29 28 27 26 25 24|23 22 21 20 19 18 17 16[15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

W PTSO
HesetﬂDﬂDDﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂDﬂ|ﬂﬂDﬂDﬂﬂ'ﬂﬁﬂﬂ'ﬂﬂ'ﬂﬂ'n
GPIOx_PSOR field descriptions Set
Address: Base address + 8h offset = 4004_F000h + (40hx 4d) + 8h=4004_F108h
Bit 31 30 29 28 27 26 25 24 (23|22 21 20 19 18 17 16[15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

W PTCO
Flesetﬂ[}ﬂ[}ﬂ[}ﬂﬁﬂGDUDDGD|GDGDGDGDGDGDGDGG
GPIOx_PCOR field descriptions Clear
Address: Base address + Ch offset = 4004_F000h + (40hx 4d) + Ch=4004_F10Ch
Bit 31 30 29 28 27 26 25 24 2322 21 20 19 18 17 16|15 14 13 12 11 10 9 &8 7 & 5 4 3 2 1 0

W PTTO
Reset 0 0 0 0 0 0 O 0|0O[0 O O O 0 0OJ|OOOOGOTOTOT OGO OGO OGO OGO OTOO O
GPIOx_PTOR field descriptions Toggle

Enderecos na pagina 773 do Reference Manual



Pseudocodigo

(1)Configurar os mddulos para que o pino PTE23 seja
um pino digital de saida.

(2)Inicio do laco infinito
(3) Ligar o led

(4) Laco de espera
(5) Apagar led Limpa Setaem 1

fAlterna fAlterna

(6) Laco de espera

(7)Fim do laco
Desliga



Enderecos dos Registradores

Conteudos dos registradores:

- 32 bits, cédigos binarios — unsigned int

- Campos de bits modificaveis pelos circuitos do microcontrolador — volatile
 SIM_SCGC5

- (*(unsigned int volatile *) 0x40048038u)

— Setar bit 13 para habilitar o clock da porta E

« PORTE_PCR23
- (*(unsigned int volatile *) 0x4004D05Cu)
— Setar bits 8, 9 e 10 para definir o tipo de sinal no pino 23

 GPIOE
- GPIOE_PDDR (Sentido): (*(unsigned int volatile *) 0Ox400FF114u)
- GPIOE_PSOR (1): (*(unsigned int volatile *) 0x400FF104u)
- GPIOE_PCOR (0): (*(unsigned int volatile *) 0Ox400FF108u)



CodeWarrior IDE Development Suite



Informacoes Adicionais

« KL25 Sub-Family Reference Manual

ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/ARM/KL25P80M48SFORM.
pdf
- Mapa de memoria: Secéao 4.2 (pagina 105)

- SIM: Capitulo 12 (pagina 192)
- PORT: Capitulo 11 (pagina 175)
- GPIO: Capitulo 41 (pagina 771)
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ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/ARM/KL25P80M48SF0RM.pdf
ftp://ftp.dca.fee.unicamp.br/pub/docs/ea871/ARM/KL25P80M48SF0RM.pdf
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