|IA725 — Computacéao Gréfica |

Sombras Geométricas

Watt, capitulo 9
http://www.opengl.org/resources/fag/technical/lights.htm
http://nehe.gamedev.net/data/lessons/lesson.asp?lesson=27

Sombras Geométricas

— Algoritmos que determinam a forma geométrica das
areas que nao recebe radia¢des luminosas.

— Por eficiéncia, a intensidade nestas é estimada
empiricamente.
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Sombras Geométricas

Penumbra Antumbra
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Sombras Geométricas

Sombras com contornos Sombras com contornos
precisos difusos
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Propriedades de Sombras

— A forma da sombra que uma face A faz sobre um objeto
B em relagdo a um ponto de luz .pode ser obtida pela
projecéo de A sobre B considerando como centro de
projecao o ponto de luz.

— Sombras séo areas que ndo séo visiveis pelas fontes
luminosas.

— Se as fontes luminosas sé@o pontuais, ndo ha penumbra.

— As sombras n&o dependem da posi¢cao do observador..
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Sombra sobre plano z=0

Blinn (1988)
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Sombra sobre plano z=0
Blinn (1988)
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Sombra por projecao
Appel (1968); Bouknight e Kelly (1970)

ngl:t\\ — n facetas - n(n-1) possiveis pares
b — Uma estrutura secundaria onde
sdo armazenadas para cada
faceta as facetas oclusoras
_“:> (avaliar para cada “volume de
_»"A  sombra” as facetas que as

interceptam).

— Durante a varredura de uma
faceta, as suas oclusoras sao
projetadas sobre o plano de
imagem:

— Nao cobre o intervalo
— Cobre o intervalo

— Cobre parcialmente o intervalo

Current scan line

Viewer
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Volume de Sombra
Crow (1977)

Sered-infinite shadow
volume produced by
polyzon

Fiute shadowr volare as
intersec tion of view-Frostur and
semi-infinite shadowwolume.
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Geometria do volume de sombra

Ponto de luz
N \

Faceta Sty S
shadowed scene wireframe shadow volumes

“>~._ oclusora

Volume de sombra 3D

Poligono
de sombra
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Volume de Sombra
Teste de Paridade

Variavel de controle: p
» A partir do observador: Ponto de luz

. e
— Se observador estiver fora do
volume de sombra: p=0;

— Do contrario: p=1.
* Atravessou front:

— Se o poligono de sombra
estiver antes do oclusor:p;

— Atravessou o oclusor: p=p+1;
— Do contrario: p=p+1;

observador N
front V' back

/ \

\

\
. oclusor
\

» Atravessou back: p = p-1.
Se p > 0, o ponto estd em sombra!

Volume de Sombra

z-buffer
e Computar o valor z do pixel

« Renderizar cada poligono de sombra front. Se o poligono tiver z menor
incrementa o contador.

« Renderizar cada poligono de sombra back. Se o poligono tiver z
menor, decrementa o contador.
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Sombra por visibilidade da fonte
Atherton et al. (1978)
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Sombra por visibilidade da fonte
Atherton et al. (1978)

Merge polygon
databases

Transform to view 1 | Transform to view 2 I
Visible-surface determination I
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Sombra por textura
Williams (1978)

Ponto de luz

Ponto mais
proximo da fonte

Ponto mais préximo
do observador

Sombra por textura

Textura de sombra da Textura de sombra da Imagem texturizada

fonte 1

fonte 2
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Sombra por
textura
Aliasing
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Sombra por textura
Anti-aliasing: média de profundidade
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Sombra por textura

Anti-aliasing: percentagem (Reeves87)

Compare
b, T

Surface at
z'=498

<49.87

_—

Filler

0.55

55% of surface
isin
shadow
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