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IA725 — Computacao Grafica |
Fundamento Matematico

Watt: Capitulo 1
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Sistema de Referéncia

Regra de méao-direita
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Pontos

n valores escalares no espaco R"

»Coordenadas cartesianas
»Coordenadas polares
»Coordenadas cilindricas
»Coordenadas esféricas

\e

Polares

Cartesianas

Esféricas
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Vetores

.. “Diferencga” entre 2 pontos
' v=0Q;—-P

-~ =Magnitude (|v])
~ . =Orientacao (sentido e direcédo)

Vetor contravariante

Q3=

y

Vetor covariante

e= [ex ey]
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Operacoes sobre Vetores

3A

A

IA725 — 152009 - Ting

Operacoes sobre Vetores
Produto Escalar e Vetorial

,.—-"'JJJ-)
< A
Toge. (
\\\ - --’/_/_,

crossproduct

la]2=a.a n=axb

cos a = a.b/|a||b| sen a = |a x bl/|a]|b|
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Coordenadas Afins

- Ponto:Q=(e, e)

y
p= 0
~lo “Absoluta”
~ Vetor: “diferenca” entre 2 pontos
' v=Q-P

X
y

X
y

-

“Relativa”

Representacgao vetorial > Espago Vetorial
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Pontos

n valores escalares no espacgo R"

»Coordenadas cartesianas
»Coordenadas polares
»Coordenadas cilindricas 6
»Coordenadas esféricas \
»Coordenadas afins

R

Polares

X
Cartesianas Afins
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Esféricas
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Transformacoes Lineares

Lineares= satisfazem a relacao
f(ap+pq) = af(p)+Bf(q), Up,q UV e Ua,pUK

Reflexao

c Pontos
[AX B, CX] L[A’X B, C’ﬂ
Ay By Cy A’y B,y C,y

\Vetores: diferenca de 2 pontos

, . [ax b, CXJ f [a’x b, c’XJ
X ay by Cy ay by Cy
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Transformacaoes Lineares
Rotacao

I:.'l.‘,y, z)

II i 4

L (2, 2)

.
.
T
\."'\
/\ Em torno da origem!!!!
z

-
I
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Transformacoes Lineares
Notac&do Matricial

0 0 1

1 0 0
Ry@©)=| 0O cosB -senB

cos® -sen® O _
R,(0)=|sen® <cos® 0 Em torno da origem!!!!

0O senb cos 6

cos 0 0O senb
R, ©®=| 0 1 0
-sen O 0 cosb6
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Transformacaoes Lineares

Mudanca de Escala
y (S%.S5,¥:S:2)

o
-
xr

Como se pode evitar deslocamentos?
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Transformacoes Lineares
Notac&do Matricial

S 0O O S, 0 O
S= 0 S 0 S= 0 S, 0

0 0O S 0 0 S,

Uniforme Nao-Uniforme
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Transformacaoes Lineares
Cisalhamento ( Shearing)

T F4ag+ds aitbi+s 7

My

-
x

xemrelacdoayez yemrelacdoaxez zemrelacdoaxey

Grafico das funcdes de
cisalhamento passam pela
IA725 — 152009 - Ting origem!!!

12/3/2009



Transformacoes Lineares
Notac&do Matricial

1 0 Ax/Az
Sh,=1| 0 1 AylAz
0 0 1

1 0 O
Sh,= |Ayiax 1 0
Azibx O 1

IA725 — 152009 - Ting

Deslocamentos
Translacbes

(u.+a,,y+b,w+c}
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Translacoes
Notacao Matricial

1 0 0 a
R L
y| =1yl +|b 0 0 1 c
z z c 0O 0 0 1
x| (1 0 0 a)]|X
yl i _|0 1 0 bf||y
zZ| |0 0 1 c||z
1 0O O 0 1)1
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Transformacoes Afins

Transformacoes = fungdes f entre dois espacgos
vetoriais V e W que preservam as operacoes de
adicao vetorial e multiplicac&o por escalar do
conjunto K
VoW

Afins = lineares + deslocamento

Reflexdes
Rotacao
Mudanca de escala
Cisalhamento
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Transformacoes Afins

A
A B D'Q B’ No mesmo referencial
| C’
c

V=W : : ; A
n
. A B B
Mudanca de referenciais
C
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Transformacgoes Afins
Notac&do Matricial
Transformagéo Linear Translagao
g . \ ! / P G 2 AR '
L ay ap a3:014 I X (11 2 a1y dyy 1h
|
y | Gg1 Qg Gg3i094| | Y Y (g1 Qg2 Qg3 Aoy y
— | v — "
4 az Gz Q33,034 | 1 2 z a3 Q32 Qgy Gy Z
S I,
1 000 0:1]]1 1 00 0 1 1
Coordenadas Homogéneas = pontos R" representados por (n+1) escalares
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Coordenadas Homogéneas

(X’y’Z’W)

Ponto

(x/w,y/w,z/w,1), ou seja, projecdo
de (x,y,z,w), sobre o plano w=1
com centro de projecao na
origem.

Vetor

“diferenca” de 2 pontos
homogeneizados > Quarta
coordenada(w) € nula

lim (x/w,y/w,z/w,w/w) = (c0,00,00,1)

W->0

na direcao (X,y,2)
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Transformacgoes Nao-Lineares

Twisting
(x,y,2) = (xcosB-ysenb, xsenb+ycosH,z)

Bending
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Interpolacao Linear

10

HOW TO FIND THE VALUE OF UNKNOWN POINT 7

Valor. = Valor, + (25/50) (Valorg — Valor,)

T

Proporgcao dos segmentos
independe da referéncia e das grandezas

Interpolacao Linear
Segmentos

P(t) = po *+ t(P1-Po)
|

Proporcéo dos segmentos

W

p(t) = (1-t) po + tp, o

Coordenadas baricéntricas
Combinacgao convexa de p, € p;
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Interpolacao Linear

p(a,B,y) =aa+Bb +yc

|

Proporcao de areas

Triangulos

Coordenadas baricéntricas
Combinacéao convexa de a,b,c

p(a,B,y),a, b,c—a,B,y?
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Interpolacao Linear

Triangulos

p(a,B,y),a,b,c—a, B,y?
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y=1

p(a,B,y) =aa+ b +yc
p= (1-By)a+pBb+yc

(p-a) = B(b-a) + y(c-a)
(p-b) = a(a-b) + y(c-b)
1=a+p+y
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Intersecoes
raio - plano

N
Ponto de intersecdo? /

P
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Intersecoes
raio - esfera

Ponto de interse¢éo?

IA725 — 152009 - Ting

12/3/2009

14



Intersecoes
raio - esfera

Ponto de intersecdo? /.- \
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