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A Trip Down the Graphics Pipeline: Line Clipping,
James Blinn

€eC Recorte ( Clipping) é}l"é

UNICAMP

Recortar as partes da cena que néo sao de interesse
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$€S Objetivos "

* Visdo geométrica
» Quatro paradigmas
 Algoritmos eficientes
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€eC Principio %‘\é
Particdo do espagco em dois subespacgos uNICAMP

PART 2: CHANGE THE SIZE OF THE WINDOW FOR ZOOM EFFECT

Volume de recorte

Display Scresn
mage

. Caixa de recorte
Ne ¢
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'Em qual espaco? %.?'

/ {right top far) UNICAMP

Espaco da Camera

il —

Parspective View Voluma Cwthagraphic View Volume

Espaco 4D: antes da
Farspacive oot divisdo pela coordenada
homogénea w

¥
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Espaco 3D Candnico:
T A apos a divisdo pela
A N coordenada homogénea w
Espaco de Exibicéo
£€C Espaco de Exibigdo &,

Y

UNICAMP

Caixa de recorte convexa

Pontos: verificar se estdo na intersecao dos
semi-planos definidos pelas retas suporte
\ A dos lados da caixa

Seqliéncia de Segmentos (Polilinhas):
identificar os pontos dos segmentos que
estdo na intersecdo dos semi-planos

definidos pelas retas suporte dos lados da
caixa

Poligonos: identificar os pontos do poligono
gue estdo na intersecado dos semi-planos

definidos pelas retas suporte dos lados da
caixa
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Solucao de Sistemas de Equacdes

Intersecao

Pontos: satisfazer equacdes dos semi-planos
ax+by+cz=<0

Polilinhas: reduzir o problema a particdo de cada segmento da
polilinha em sub-segmentos e identificar os sub-segmentos no
interior da caixa

Pt) =P, +t(P,-Py)

ajx+by+cz=0
Poligonos: reduzir o problema a particdo de cada segmento da
polilinha em sub-segmentos e conectar os sub-segmentos para
formar sub-regifes antes de identificar as sub-regiées no interior
da caixa

EEC Espaco de Exibicao N
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Algoritmo de Cohen-Sutherland UNICAMP
Caixa de recorte retangular alinhada com os eixos
1001 0001 0101
] /
1000 0000 0100
: {
1010 0010 0110
# 0000, trivialmente fora
AND bit a bit trivialmente dentro
. =00007

>~ Intersecao
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Espaco de Exibicao

Algoritmo de Cyrus-Becker
Caixa de recorte convexa

Q,@" P, Ponto de Intersecéo P(t):

, PO-Q)n=

intersecao:

f= N (Po— Q)
-n; (P, — Py)

»entra ((P;-Py).n; <0)

»sai ((P,-Py).n; >0)

an,
Y

UNICAMP

, (Po+t(P,—Pg)—-Qj)n; =0
" Determinar e ordenar os pontos de

Somente intercepta em 2 pontos:

Somente na ordem (entra,sai)
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Espaco de Exibicao
Algoritmo de Weiler-Atherton A
C

16
15§

B
14
13)
12

A

Y

UNICAMP

J
K
11
E
F
16




2l Espggo 3D Canobnico &‘"’4
Apobs a divisdo por w e

UNICAMP

(x,y,w)
w>0

(X, y,w) X
w<0

@ Coordenadas Homogéneas §‘"'A.

"

UNICAMP

Ambiguidade na projecao (x/w,y/w,1)!
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Apos a divisédo por w “a¥

UNICAMP

(x,y,w)
w>0

v
(W) x
w<0

.
e Espaco 4D S"[A
Antes da divisdo por w a¥
g o |0 o1

DEar
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Transformacéo
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© 2 | @ ©

(x.y,w) ® ®
w<0 /
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ApOs a divisdo por w a¥
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(x.y,w) ORN NG) ®
7 w>0

(X.y:w) © &Z © o

w<0

Em qual espaco? ;
qual espac A
w# 1 Y
Lright o, rasr)
(el botam, near) {right top far) UNICAMP
st {lef: battam near) /
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7 i ,,,,, Espaco da Camera
P
Perspective View Voluma Crthagraphic View Valume
Espaco 4D: antes da
P;;;;fN oot diviséo pela coordenada
homogénea w
¥
] Espaco 3D Candnico:
: A apoés a di\@ pela
N coordena omogénea w

Espaco Qje Exibic&o




€EC Espaco da Camera Y
Intersecdo segmento-plano a¥Y

P(t) = a +t (b-a) b
f(P®) =n (P()-Q) =0
n(@a+t(-a)-Q)=0

t _n@-=9
n (a-b)

Usar estratégia similar a da Weiler-
Atherton para obter formas fechadas!

ceC Espaco 4D S"'A.
T aY
_1 (: 2:.' y,z { +1 UNICAMP
= 1
-W < X,Y,Z W
Dado: P(t) = a + t (b-a) Possibilidades:
(entra,sai)

Intersecdo com x=-w: (sai,entra)

W, + t (Wb - Wa) = '(Xa +1 (Xb'xa))
Wy, + Xa

W, ) - (W + )

e
Analogamente, com i @
X=W, Y=-W, Y=W, Z=-W,
z=w




