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Percepcao de Padrbes 2D

* Mineragcao de dados
— Busca de padr
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Padroes em Imagens

Modelo de percepcao

* Constituido de 3 fases

— Analise de caracteristicas Pattern perception
primitivas, como forma, e
movimento, cor e Featyres Toxture £

profundidade estereoscopica; reglons,

— Percepcao de padrdes,
identificando contornos,
regides, textura e movimento;

— Processamento atencional
orientado a tarefas, onde
objetos e padrfes relevantes
sao focalizados.

¢ As Leis de Gestalt tentam
descrever a percepcéo de
padrdes

Lionis de Souza Watanabe




| Leis de Gestalt

6 que é Gestalt? \

Apalavra Gestalt (plural Gest al t en) € um termo
intraduzivel do idioma alem&o para o portugués.

Como possibilidades as palavras “figura, forma,

feicdo, aparéncia, porte; estatura, conformacao;

vulto” as quais ainda se pode acrescentar

estrutura e configuracao.

Aproximadamente a partir de 1870 alguns
pesquisadores alemaes comegaram a estudar 0s
fendmenos perceptivos humanos, especialmente a
visdo. Seus estudos procuravam entender como se
davam os fendmenos perceptuais, tendo se utilizado
em grande parte deles, de obras de arte.
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Gustavo Kaneblai

Agrupamento Perceptivo
Leis de Gestalt
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Modelo de Gabor e Leis de
Gestalt

* O modelo de Gabor descreve o mecanismo de
“agregacao” por uma parte dos neurénios do campo
receptivo no coértex visual, com base na orienta¢do, no
tamanho e no contraste dos grafemas

» Leis de Gestalt: Regras que descrevem a maneira
como percebemos padrdes

* Proximidade
 Similaridade

» Conectividade

» Continuidade

» Simetria

* Fechamento ( closure )
* Tamanho relativo

« Common fate
Leandro Roberto

Leis de Gestalt

Proximidade

A proximidade espacial & um principio
organizacional,

Elementos proximos séo agrupados

perceptualmente.
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Leis de Gestalt

Similaridade

® As formas de elementos individuais podem
determinar como estéao agrupados;

® Elementos similares tendem a serem

agrupados.
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Lionis de Souza Watanabe

Leis de Gestalt

Similaridade

« A figura abaixo contém 11 objetos distintos
porém aparenta ser apenas um, isto porque 0s
obejtos sao similares
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http://graphicdesign.spokanefalls.edu/tutorials/process/gestaltprinciples/gestaltprinc.htm
Leandro Roberto




Leis de Gestalt

Conectividade

» Elementos
conectados
transmitem a idéia de
agrupamento de
forma mais eficiente
gue outros principios,
como proximidade,
cor, tamanho ou
forma

Lionis de Souza Watanabe

Leis de Gestalt

Continuidade

» O principio de continuidade afirma que somos mais
propensos a perceber elementos visuais (entidades) de
modelos com conexdes suaves e continuas entre si do
gue modelos onde as mudancas de dire¢éo das

conexdes sdo abruptas

Lionis de Souza Watanabe




Leis de Gestalt

Continuidade

http://graphicdesign.spokanefalls.edu/tutorials/process/gestaltprinciples/gestaltprinc.htm

Leandro Roberto

Leis de Gestalt

Simetria

* Elementos simétricos séo perceptualmente agrupados

+ Pares simétricos de linhas d&o a impressao do todo e
sao muito mais faceis de serem percebidos do que
linhas paralelas

—

Lionis de Souza Watanabe




Rubin's Vase
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Leandro Roberto

Leis de Gestalt

Simetria
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Leis de Gestalt

Fechamento (closure)

« A mente tende a agrupar e completar
elementos, a fim de formar contornos fechados

%
P
&
:’ %
5 ¥
P;QA;."% o :‘b q,~:’%:_'
& (9
& &
*C
(a)
Lionis de Souza Watanabe
Leis de Gestalt
Simetria
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Law of Closure:
Objects grouped together are seen as a whole.

We tend to ignore gaps and complete contour lines.
In the image above, there are no triangles or
circles, but our minds fill in the missing information
to create familiar shapes and images.

Leandro Roberto




Leis de Gestalt

Tamanho Relativo

« Componentes menores de um padréao tendem a
ser percebidos como objetos, sobressaindo ao
fundo

Lionis de Souza Watanabe

*  Gustavo Kaneblai




Segregacao Figura e Fundo

A percepcéo da figura em oposicéo ao fundo
pode ser compreendido como fundamental
ao ato de identificacdo de objetos.

* Qual é afigura e qual é o plano de fundo?

Leandro Roberto

Figura e Fundo

« Figura : E algo percebido em primeiro
plano

« Ground : E tudo que se coloca atras da
figura (plano de fundo)

L

http://graphicdesign.spokanefalls.edu/tutorials/process/gestaltprinciples/gestaltprinc.htm

Leandro Roberto




Figura e Fundo

A juncéo das leis de Gestalt, assim como textura e
outros fatores, contribui para distingcéo de figura
e fundo.

Leandro Roberto

Aplicacao

Contornos

« Contorno é a fronteira percebida entre duas regides

» Pode ser definido por linhas, por fronteiras entre regides de cores
distintas, alteracdes de padrédo de textura e movimento.

* llusdo de Contorno  — E um contorno percebido quando no existe
nenhuma fronteira fisicamente presente.

Por ser uma area de estudo recente, os mecanismos fisicos da
deteccdo sdo menos importantes que as caracteristicas praticas
gue nos levam a enxergar esses contornos. Dentre elas, o conceito
de Continuidade de Gestalt € um das causas fortes.

Matias Costa




Caminhos Continuos

— Elementos alinhados criam a percepg¢éo de caminhos

Lionis de Souza Watanabe

Contornos

« Campos vetoriais sdo melhor percebidos se
contornos suaves sao percebidos entre os
vetores
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Aplicacao

Visualizacao de fluxo 2D

e Tarefas
— ldentificar os pontos criticos

— Percepcéo de trajetorias adversas

* Trajetorias adversas — um caminho errado
tomado no fluxo (fora do fluxo correto)

— Percepcéo de padrbes de velocidades alta e
baixa

— Percepcéo de padrbes de vorticidade
— Percepcéo de padrdes de turbuléncia

Aplicacao

Visualizagdo do Escoamento de Fluido
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Aplicacao

Aplicacao
Transparéncia

— Deve haver continuidade de formas para que a
transparéncia seja percebida

Lionis de Souza Watanabe




Transparéncia

Sobreposicao de camadas de dados sem
perda da separabilidade entre elas.

Problema:
— O conteudo das diferentes camadas sempre

ira interferir uma com outra chegando ao
ponto de n&o ser possivel distinguir as

camadas.
Laciness — Pecepg¢édo de duas camadas
separadas e transparentes, ao invés de uma

textura.
» Aplicacdo mal sucedida: Interface de menus

poup-up.

Leandro Roberto

Principio de Continuidade

Visualizagcdo de Camadas Sobrepostas




Aprendizado de Padroes

Os resultados dos estudos sobre a capacidade de aprender novos
padrGes ou melhorar a percepgéo dos ja conhecidos ndo séo muito
conclusivos.

Uma explicacdo possivel é que a taxa de aprendizagem para
deteccao de padrbes basicos, que sédo percebidos nos primeiros
estagios do sistema visual, é mais reduzida em relacéo a padrdes
detectados em estagios mais avangados, como formas complexas.

Outro fator que contribui para diferentes taxas de aprendizagem é
que esta é muito mais acelerada quando nao estamos
familiarizados com o padrdo. Na medida que esse padrdo passa a
ser conhecido, a taxa de aprendizado vai se reduzindo, pela
equacao:

log(T,)=C-a log(n)

Matias Costa

Gustavo Kaneblai




Percepcéao de novos padroes

d

Resposta instantanea Requerem um tempo de aprendizado
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Percepcao de novos padroes

Diagrama de Euler




Percepcao de novos padroes

Diagrama NOs-Arestas

+ Consiste de nés, que podem representar varios tipos de
entidades e links (arestas), que representam
relacionamentos entre as entidades

* Emboralinhas representem um poder expressivo no
mecanismo neuroldgico de interpretacdo de objetos, elas
podem ser ambiguas.
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Semantics

Graphical Code Visual Instantiation
1. Closed contour. o] Entity, object, node.
. o O N
2. Shape of closed region. Ie) Q' Entity type.
3. Color of enclosed region. . ﬁ@ . Entity type.
4, Size of enclosed region. Entity value.

Larger = more.

5. Partitioning lines within
enclosed region.

Entity partitions are
created, e.g., TreeMaps.

6. Attached shapes.

Attached entities.
Part-of relations.

7. Shapes enclosed by
contour.

Contained entities.

8. Spatially ordered shapes. HOAS® A sequence.
9. Linking line. o—0 Relationship between
entities.
10. Linking-line quality. Type of relationship
between entities.
11. Linking-line thickness. Strength of relationship
between entities.

12. Tab connector.

A fit between components.

13. Proximity.

Groups of components.

Percepcéao de novos padroes
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Graphical Code Visual Instantiation Semantics

1. Closed contour. Geographic region.

2. Colored region. Geographic region.

3. Textured region. Geographic region.

4. Line. Linear map features such as
rivers, roads, etc. Depends
on scale.

5. Dot. Point features such as town,
building. Depends on scale.

6. Dot on line. Point feature such as town

on linear feature such as road.

Point feature such as town
located within a geographic
region.

7. Dot in closed contour.

Linear feature such as river
crossing geographic region.

8. Line crosses closed-
contour region.

9. Line exits closed-contour

A linear feature such as a
region.. i

river terminates in a
geographic region.

A AN RN

10. Overlapping contour,
colored regions, textured
regions.

Overlapping geographically
defined areas.

Percepcéao de Novos Padroes

Treemaps

— Técnica para mostrar informacéo sobre dados em
formato de arvore binaria

* TreeMaps

— Primeiro retangulo dividido verticalmente a partir da
raiz da arvore de acordo com o numeros de galhos

— Cada sub-retangulo é dividido de forma similar
horizontalmente

— O processo € repetido até a ultima folha da arvore

* A area de cada folha da arvore corresponde ao quanto
de informacéo esta armazenado la

Leandro Roberto




Percepcéao de novos padroes

Treemaps

http://www.cs.umd.edu/hcil/treemap-history/

Padroes de Movimento

« Limitac&o da taxa de |‘_7‘_’| a
quadros por segundo, .
gue pode ser estendida e
variando os tamanhos e BN B N .

formas dos elementos
gréaficos
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Padroes de Movimento

Problema de Correspondéncia
(efeito da roda de carroca)

E possivel perceber o movimento dessa imagem no
sentido horario ou anti-horario.

Matias Costa

Problema de Correspondéncia

Para padrfes exatamente iguais, que tem uma distancia A entre si,
a distancia entre as posi¢cdes de um padrao entre os quadros
seguidos de uma animacao pode ser no maximo A/2 antes que a
probabilidade do movimento ser percebido na direcdo inversa seja
maior do que a na direcdo desejada.

Experimentos (Fleet, 1998) sugerem que a distancia maxima deve
ser A/3 para que se possa ter confianca que o movimento seja
percebido na direcdo correta.

O problema da correspondéncia pode ser superado através da
diferenciacéo dos elementos, através de cores, orientacdo ou
formato.

Matias Costa




Forma e Contorno em
Movimento

* Varios estudos demonstraram que temos uma alta percepgéo para
padrdes em movimentos.

» Pode-se pensar em movimento como um dos atributos dos objetos,
ao qual podem ser mapeados dados, assim como cor, tamanho,
posicéo.

« Em um experimento (Limoges et al, 1989) de scatter plot com a
adicdo de movimento, mapeando atributos na fase, frequencia e
amplitude, foi se observado que a melhor percep¢éo ocorreu na
fase.

Matias Costa

Padroes de movimento




a

Padroes de movimento

<> b ®
VAR b
<> ®

Altamente dependente do contexto

Molduras em Movimento

Nossa percepcéo de movimento tem a tendéncia de agrupar objetos
e ser fortemente influenciada por uma relagéo hierarquica.

Uma moldura brilhante fornece uma referéncia téo forte que, em um
ambiente escuro, uma animacdo onde a moldura se movimenta e
possui um ponto fixo no seu interior, a percepcao muitas vezes
acaba sendo de que € o ponto que se desloca.

b

Matias Costa




Movimentacao Expressiva

» Percepcao de Causalidade

— Lancamento : Quando observamos um objeto colidir com o
outro inicialmente em repouso, que passa entdo a ter
movimento, percebemos uma relacao de causalidade, um efeito
de langamento entre eles.

— Langamento atrasado: Se o tempo entre a colisdo e o inicio do
movimento € maior que 70 ms, a percepgao de causalidade
ainda existe, mas passa a ser de um langamento com atraso.

— Para tempos maiores que 1/6 de segundo deixamos de perceber
arelacao de causalidade.

— Se a velocidade do segundo objeto é muito maior que a do
primeiro, o efeito de gatilho é percebido.

Matias Costa

Movimentacao Expressiva

» Percepcao de Causalidade (cont)

— Possivel aplicagdo em estabelecer relagGes entre objetos, para
as quais temos apenas algumas formas limitadas de expressao
em imagens estaticas (cores, agrupamento, linhas).

100%

—— Direct launching
-- Delayed launching
—=No causality

50%

100 200
Time (milliseconds)




Movimentacao Expressiva

» Percepcéo de movimentacao Animada

— Existe uma alta sensibilidade para movimentos de origem
biologicas. E possivel se associar movimentos com sensacoes
como raiva, mesmo que a forma do objeto seja algo simples
como tridngulo ou ponto.

Matias Costa




