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IA369C – Tópicos em 
Engenharia de Computação VI

Professora: 

Wu Shin – Ting (ting@dca.fee.unicamp.br)

Sala: PE-24

Horário: Terças e quintas, das 8:00h às 10:00h

http://www.dca.fee.unicamp.br/cursos/IA369C/2s2008

Representação simbólica
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Representação simbólica
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Visualização
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Construção de imagens 
visuais na mente

Representação gráfica 
de dados ou conceitos
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Sistema de Visualização
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Dados

Pré-
processamento 
e transformação

Processamento 
visual e cognitivo 

humano

Im
ag

em

Ambiente Físico

Sistema Cognitivo 
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Interpretação de Imagens
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�Conhecimento prévio
�Interação social
�Capacidade perceptiva visual
�Foco de interesse

Visualização
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�Permite síntese de um 
grande volume de dados
�Proporciona percepção
de características 
peculiares de dados
�Possibilita revelação na 
falha de uma coleta de 
dados
�Facilita o entendimento
dos dados
�Propicia a formação de 
conceitos e hipóteses
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Objetivo desta disciplina
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Estudar e analisar algumas regras 
de construção de representações 
gráficas para as informações de 

interesse, com base em princípios 
de percepção humanos. 

Representação Simbólica
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�Pinturas
�Ilustrações
�Gráficos
�Ideogramas
�Notações matemáticas
�Ícones
�Sinais de trânsito, etc

Semiótica: estudo de símbolos e o seu significado

Linguagem Visual
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Cognição = Conhecimento
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Conhecimento sensorial

Conhecimento ensinado

Símbolos Sensoriais
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�Não requer treinamento
�Resiste ao treinamento
�Resposta espontânea
�Independente do contexto cultural
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Símbolos Sensoriais
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Símbolos Sensoriais
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Símbolos Sensoriais
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Símbolos Convencionados
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�Há uma curva de aprendizagem
�Fácil de serem esquecidos
�Dependente do contexto cultural, social e 
o foco de interesse
�Forma de padronização
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Símbolos Convencionados
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Símbolos Convencionados
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�Paradigma Convencional : baseado 
na Física de Luz e geometria das 

superfícies do objetos de interesse.

�Paradigma Ecológico : as 
informações ambientais estão 

presentes no padrão temporal e 
espacial. 

Percepção
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Formação de Imagens
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Óptica Ecológica x Óptica retinal
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Gibson (1972) 

Percepção Visual é ecológica , e não física 
ou geométrica. Ao invés de estímulos 
retinais passivas por radiações luminosas, 
percebe-se um arranjo óptico do 
ambiente , o qual provê ao observador 
informações diretas sobre a mídia, 
superfícies, substâncias e eventos.  Ela é 
ativa , depende das ações
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Próxima Aula: Uma imagem contendo dados 
científicos
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Próxima Aula: Uma imagem contendo dados 
científicos
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Teoria de Affordance
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Gibson: “Perception is designed for action”

Teoria de Affordance
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Três Problemas
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�Não existe sempre uma correspondência 
direta entre os dados e os elementos 
fisicamente perceptíveis
�Símbolos gráficos são limitados
�Muitas tecnologias foram desenvolvidas 
com base nos conhecimentos do 
mecanismo da percepção visual humana 
convencional

Modelo de Processamento 
Visual
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Modelo de Processamento 
Visual

10. Estágio: aquisição

20. Estágio: padrões

30. Estágio: 
processamento 
orientado às tarefas
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Dados, Metadados e Ontologia
Ontologia: especificação de um conceito
Meta-dados: dados sobre outros dados
Dados: elementos de uma informação

OWL: Ontology Web Language
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Informações
Entidades: dados a serem visualizados
Relações: padrões constituídos pelos dados
Atributos: propriedades

Classificação de Atributos

Qualidade: nominal, ordinal, intervalar, razão
Dimensão: 1D, 2D, 3D ...
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Que tipo de informações estão 
contidas nas seguintes imagens?
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Imagens
Sileno Rocco

http://www.samizdata.net/blog/archives/005122.html#005122

Imagens
Sileno Rocco
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Imagens
Sileno Rocco

Imagens
Gustavo Kaneblai M. Costa
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Imagens
Leandro Aparecido Roberto

Imagens
Gustavo Kaneblai
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Imagens
Leandro Aparecido Roberto
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Imagens
Naísses Zoia Lima
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Imagens
Lionis de Souza Watanabe

Imagens
Matias Costa
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