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Introducao

A rede de informacdo mundial World-Wide Web (WWW) [4, 5] é a primeira concretizacdo de
propostas de integracao de informacédo espalhada através de todo o mundo. Tais propostas existem
h& décadas, mas apenas agora existe a tecnologia para concretiza-las. A descrigcéo oficial descreve
WWW como uma “iniciativa de recuperacao de informacao hipermidia em area ampla objetivando
dar acesso universal a um grande universo de documentos.” Efetivamente, a WWW implementou
— através de mecanismos uniformes de descricdo e acesso — um espaco abstrato de conhecimento
no topo da Internet, de forma que integra milhées de usuarios espalhados por dezenas de paises.

A WWW foi inicialmente proposta em marco de 1989 [2,8], dentro do contexto de um centro de
pesquisa em fisica de alta energia (CERN), que agrega membros de diversos paises europeus. Esta
iniciativa espalhou-se de tal forma que a propria WWW vem tendo taxas de crescimento superior a
gualguer outro servigo suportado pela Internet.

Mosaic foi a primeira interface gréafica de interacdo com a WWW, tendo sido desenvolvida no
Centro Nacional para Aplicacdes em Supercomputacdo (NCSA) dos Estados Unidos. A primeira
versdo deste programa tornou-se publicamente disponivel no inicio de 1993. Desde entdo, diver-
sas interfaces graficdbrowsers)para a apresentacao de documentos da WWW estao disponiveis,
suportando interagbes com o usuario (dirigidas por mouse), apresentacédo de documentos hipertex-
to e hipermidia, conexdo com aplicativos externos para a apresentacao de imagens, filmes e sons
em diversos formatos, interagcéo através de mecanismos de formularios (preencher campos, checar
opcdes) e conexao com outros servigos Internet.

A WWW funciona segundo um modelo cliente-servidor. Um servidor WWW é um programa
sendo executado em um computador cujo propdsito principal é servir documentos a outros com-
putadores que fagam pedidos. Um cliente WWW é um programa gue suporta a interface com o
usuario e requisita documentos a servidores. Um servidor WWW ndo consome muitos recursos
computacionais, pois ele ndo deve realizar nenhum calculo e trabalha sob demanda. Prevé-se o
suporte, a nivel de servidores, de habilidades para criptografia e autenticacdo de usuarios, o que
permitird estender WWW para aplicagdes comerciais.

Nesta parte do documento, serdo apresentados os principios que determinam a estrutura de do-
cumentos da WWW. Inicialmente havera uma apresentacao sobre aspectos gerais de representagdo
de documentos em computador, seguida pela descricdo da linguagem de descricdo de documen-
tos utilizada pela WWW, HTML. Extensfes ao modelo basico que permitem um maior grau de
interacdo com usuarios, CGl e Java, serdo apresentadas na sequéncia.

Este documento é uma reproducdo parcial da apodtil@rnet Basicp de Eleri Cardozo,
Mauricio Ferreira Magalhaes e Ivan Luiz Marques Ricarte, DCA/FEEC/UNICAMP, 1997.
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Capitulo 1

PadrOoes de Representacao

Ha décadas que sistemas computacionais vém sendo utilizados ndo sO para processamento
numeérico, seu objetivo primario, mas também para armazenar documentos. Neste periodo houve
uma evolucao notavel na forma de representacdo computacional destes documentos. Os primeiros
textos eram simplesmente sequéncias de caracteres, criadas por pragptaaras de textoEm
uma segunda geracao de documentos, criados por progpaotassadores de textalém do tex-
to em si é possivel também armazenar caracteres de controle que direcionam a apresentacdo do
documento, tais como espagcamento e mudancas de fonte.

De modo geral, documentos eletrénicos atuais ainda apresentam um carater “monolitico”, com
mecanismos muito restritos de interagdo com usuarios. Um documento multimidia, por outro lado,
permite ampliar as formas de interagdo com usuario ao integrar diversas midias. Por exemplo, a
forma mais simples de integracédo de diversos tipos de dados é através da presenca de ponteiros a
partir de um “corpo béasico” para outras fontes de informagéo. Esta no¢cdo de documentos multidi-
mensionais teve inicio com o conceito ldpertexto[9, 16], nos quais ligacogdinks) conectavam
distintos segmentos de texto (n6s). Atualmente, utiliza-se o thipeomidiapara caracterizar esta
nao-linearidade na representacdo da informacéo quando as ligagdes incorporam ndo apenas textos
mas também outras formas de representacdo de informacéo.

As atividades associadas a manipulagcdo de documentos eletrdnicos — edicao voltada a carac-
teres e inclusdo de figuras relativamente simples — eram plenamente satisfeitas por programas de
processamento de texto. Documentos multimidia, por outro lado, irdo requerer mecanismos mais
complexos de manipulagéo, principalmente quando se considerar que, devido ao grande volume de
dados envolvidos na representacao, tais documentos estardo distribuidos entre diversos sistemas,
nao necessariamente homogéneos. A manutencdo consistente destes dados representa um inves-
timento significativo, e é fundamental que este conjunto de informacéo permaneca disponivel aos
usuérios. Nao se deve permitir que esta informacao se perca em consequéncia de incompatibilida-
des entre estruturas e formatos suportados pelas aplicacdes. Neste sentido, o esfor¢co em direcéo a
padronizac@o de estruturas de documentos multimidia e hipermidia € essencial para o sucesso de
tais aplicagdes.

Na sequéncia, serdo apresentados 0s principios que permitem a representacdo de documentos
de estruturas complexas. Serédo também apresentados os aspectos relacionados a outras formas de
representacdo de informag&o, como imagens, audio e video.
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1.1 Texto

Claramente, os mecanismos utilizados por processadores de textos para a representacao de do-
cumentos eletrébnicos — essencialmente sequéncias de caracteres com informacado de formatacéo
agregada — n&o sdo adequados para representar documentos multimidia. E preciso estender me-
canismos existentes ou até mesmo estabelecer novos mecanismos de representacdo de forma a
satisfazer as necessidades da representacéo da informacdo multimidia. Para entender as propostas
atuais de representacado, sera apresentado inicialmente o formato mais flexivel de representacéo de
documentos eletrénicos, que € usado pela terceira geracdo de ferramentas de manipulagéo de textos
— oscompositores de texto

1.1.1 Linguagens de marcagéo

A abordagem mais utilizada atualmente para a descricdo de documentos complexos é a repre-
sentacao através de linguagens de marcagdaskup languages)Esta abordagem é adotada por
compositores de texto para distinguir o texto a ser impresso (a informacgéo) das instru¢cdes de como
0 texto deve ser impresso (as marcacgoes).

O termo marcacagmarkup)é oriundo da éarea de edi¢éo e publicacdo, denotando as instrugiesacio
de uma pessoa (o editor) que eram escritas para o tipégrafo em um manuscrito ou cépia de um
documento. Uma marcacao é tudo que esta presente em um documento que ndo é conteudo, ou
seja, que nao é exibido na apresentacao final do documento. Embora tradicionalmente a tarefa
de incluir marcac8es no texto seja tarefa de um editor ou de um revisor, diversos programas de
editoracdo eletrbnica permitem a inclusdo de marcacdes pelo proprio usuario que esta criando o
documento (o autor). Por exemplo, o progranodf  (tradicional compositor de texto disponivel
em sistemas Unix) usa comandos de uma ou duas letras precedidos por um ponto, como o0 comando
.ce para centralizar a linha seguinte de texto. O compositor de te¥fijos (disponivel para di-
versas plataformas computacionais e que foi utilizado para compor este material) permite a mesma
funcionalidade através do comanaenterline{...} , com o texto a ser centralizado entre
chaves.

MarcacbGes podem ser classificadas como procedimentais ou genéricas. Marcacdes procedi-
mentais sdo aquelas contém informacédo sobre o que fazer no momento da impressao — centralizako
o texto na linha, mudar o tipo ou tamanho de fonte, introduzir espaco extra no sentido horiZGieEIP MENTAL
ou vertical. Em outras palavras, o autor do documento atua diretamente slaly@itfinal de
apresentacdo do documento. A utilizacdo de marcacdes procedimentais introduz completa flexibi-
lidade sobre a forma de apresentacdo do documento. O autor do documento pode escolher qual a
familia do fonte usado para representar o titulo do documento, titulos de se¢des, posicionamento,
espacamento, etc.

Em documentos curtos, tais com uma carta ou um memorando, é facil obter o resultado desejado
com marcacdes procedimentais. Entretanto, esta flexibilidade pode trazer dificuldades quando se
busca uma uniformidade de estilo de documentos gerados por uma empresa, por exemplo. Também
torna-se dificil manter uma representacao uniforme no estilo durante a manipulac¢éo de documentos
longos e no trabalho de diversos autores de um mesmo documento. Além do mais, se a forma de
apresentacgao tiver que ser alterada, o contetido do arquivo deve ser reeditado. Outra dificuldade
€ garantir que um recurso requerido — por exemplo, um fonte de estilo e tamanho especificos —
estard disponivel para a apresentacdo ou impressao do documento.

(©1997, 1998 DCA/FEEC/UNICAMP 3
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MarcacgOes genéricas (ou marcacdes descritivas) sdo indicacdes semanticas, que dao infanmagém
sobre o significado associado a um trecho de texto, tais como titulo e autor do documento, FFORTEA
de capitulos e de se¢Bes. Neste caso, o autor ndo se preocupa com a apresentacao e indica simples-
mente o que deve ser impresso, sem entrar em detalhes de como isto devera ser redbizadn. O
de apresentacao é responsabilidade do programa de composicdo de documentos. Uma marcacgao
genérica é delimitada no texto por rétulgags) O programa de composi¢éo, que traduz um texto
com conteldo e marcacBes genéricas para um texto apenas como contetido na forma final de apre-
sentacdo, estabelece uma correlacdo entre estes rotulos e a aparéncia final do texto. Por exemplo,
uma marcacao de titulo de capitulo pode estabelecer para um estilo de apresentacgao final o inicio
de uma nova pégina, uma mudanca no tipo de letra usada, e espaco adicional apés o texto do titulo
antes de se restaurar o estilo de texto normal. Para outro estilo de apresentacéo final, a mesma
marcacao pode ser interpretada de forma diferente.

Marcacgbes genéricas permitem que o autor do documento ndo se preocupe com 0s aspectos da
apresentagdo, concentrando-se essencialmente no conteildo. Uma das vantagens em sua utilizacdo
€ que a representacdo do documento é independente de formatos de apresentacdo ou dos recursos
disponiveis para a impressao ou visualizacdo. Por exemplo, duas editoras com estilos totalmente
distintos de impressao (fontes utilizados para textos e titulos, espagamentos, formato de referéncias)
poderiam utilizar exatamente a mesma representacédo de um documento com marcacdes genéricas.
Outra vantagem na utilizacdo de marcacdes genéricas € que algumas consultas podem ser realizadas
sobre os documentos como se estes fossem um tipo de banco de dados. Por exesmfdg, se
titulo do documentetitulo de capitulcestivessem entre as marcagdes genéricas suportadas por um
sistema de documentos, uma possivel consulta seria “Mostre 0s autores e 0s titulos dos documentos
cujos titulos de capitulos contenham as palanrakimidiae documentas Este tipo de consulta ja
€ possivel em publicacdes eletronicas em CD-ROM usualmente disponiveis em bibliotecas, embora
muitos destes sistemas ainda realizem buscas sobre textos completos, que ndo permite especificar
em que tipo de contexto se busca uma ocorréncia.

A indicacao de quais marcacfes sdo suportadas por um sistema de documentacéao eletrénica é
dada pela linguagem de marcacéo utilizada. Informalmente,lingizagem de marcagcdé um LiNnGUAGEMDE
conjunto de construcdes usadas para expressar como o texto (isto é, tudo que ndo é malt&E4e)°
deve ser processado ou manipulado. Uma caracteristica particular de linguagens de marcacoes
€ a incluséo de regras para diferenciar as marcas dos dados (texto). Por exemplo, o programa
compositor de documentosTEX define que toda instrugédo da linguagem (marcacao) inicia-se com
uma contrabarra, comaenterline . A maior parte destas linguagens de marcacao oferece
mecanismos para adicionar outras constru¢des a linguagem através da definicdo de macros. Na
sequéncia, uma estrutura padronizada internacionalmente para a definicdo de marcacdes genéricas
€ apresentada.

1.1.2 SGML

SGML (Standard Generalized Markup Languadig)15] € um padréo internacional (ISO 8879)
adotado em 1986 com o propésito de atender a necessidades associadas a descricdo de documentos
em termos de sua estrutura. Este padrédo deriva-se de GML, criada por Charles Goldfarb, Edward
Mosher e Raymod Lorie em 1969 na IBM. SGML esta principalmente voltada para a definicdo de
familias de documentos, mais do que para a representacdo de documentos individuais — embora
possa ser utilizada para este fim. Assim, SGML ndo tem um conjunto fixo de rétulos de marcacéao,

(©1997, 1998 DCA/FEEC/UNICAMP 4
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mas permite criar marcacdes voltadas para virtualmente qualquer tipo de documento. SGML é
frequentemente citada como sendo uma metalinguagem, pois ela é de fato uma linguagem que
possibilita a criacdo de marcacbes genéricas especificas para uma dada aplicacdo — ou seja, é
uma linguagem que permite criar outras linguagens de marcagdes que devem obedecer a formas e
mecanismos padronizados.

SGML separa um documento em trés camadas, que séo estrutura, contetdo e estildura
de um documento é definida através de efinicao de Tipo de Documentd TD), que determina pTD
guais elementos podem estar presentes na descricdo de um documento e qual o interrelacionamento
entre estes elementos, de forma que a estrutura l6gica do documento seja vdlida e consistente.

O contetdodo documento SGML é a informacao propriamente dita, composta por texto e por
rétulos ao redor de partes do texto (as marcacdes). O conteldo de um documento é estruturado na
forma deelementostais como titulo e paragrafos. Um elemento é a menor parte de um docunm@at@nTo
manipulavel por SGML, sendo o bloco béasico de constru¢do de tipos de documentos. Um elemento
pode

1. conter dados, onde um dado de um elemento é simplesmente texto;

2. conter outros elementos, que sdsolelementosomponentes de cada elemento;
3. conter combinacdes de dados e subelementos; ou

4. servazio.

O estiloé uma caracteristica do documento independente de SGML. O formato de apresentacao
de um documento (impresso ou visualizado na tela de um computador) é funcdo de um programa
de composicao que interpreta os elementos de um documento e define como cada elemento deve ser
apresentado. Ha um outro padréo internacional (ISO 10179), DEZ&lument Style Semantics
and Specification Languaggle aborda a padronizacéo de estilos de documentos.

A tarefa de um projetista de tipos de documentos é identificar os elementos que constituirdo
um documento e definir uma estrutura hierarquica destes elementos através de outros elementos
béasicos. Uma definicdo de elemento consiste de um nome (um identificador genérico) que sera uti-
lizado em rétulos, uma descricéo de contetudo (usando um “modelo de contelido”) e uma indicacdo
sobre 0 que deve estar presente e 0 que pode ser omitido na marcacéo do elemento. Um elemento
no documento instancia é geralmente indicado por um rétulo de inicio, contelido e um rétulo de
final. O conjunto destas definicdes de elementos, a DTD, ndo tem por objetivo ser interpretada por
seres humanos, mas sim por um programa de computador chparado

O conceito de elemento, juntamente com a nocéo de modelos de conteldo, fornece uma abs-
tracdo poderosa sobre os diferentes tipos de texto que podem ser encontrados em um documento.
Por exemplo, texto ordinario € apenas um conjunto de caracteres que sera formatado de algum
modo para saida. Outros elementos podem receber tratamento diferenciado.

Considere uma aplicagdo onde os documentos fossem cadastros de clientes de uma empresa,
onde o telefone do cliente poderia ser um texto com um tratamento especial. Neste caso, faria
sentido que o projetista do tipo de documen&mlastroincluisse na linguagem de marcagao o
elementaelefone que poderia ser descrito no documento como

<fone><codp>55</codp><area>19</area><pref>239</pref>4313</fone>

(©1997, 1998 DCA/FEEC/UNICAMP 5
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A partir desta representacao, seria possivel por exemplo localizar clientes com telefones de contato
no Brasil (codigo de pais 55) ou na regido de Campinas (codigo de pais 55 e codigo de area 19).
Ainda mais, seria possivel definir uma notacdo associada a este elemento de forma a adaptar a apre-
sentacdo de acordo com necessidades particulares. Por exemplo, este mesmo elemento poderia ser
apresentado na formeb5-19-239 4313 em um documento voltado para distribuicdo internacional

ou como(019) 239 4313 em um documento voltado para distribuicdo nacional.

Uma outra nogao importante em SGML é o conceito de entidades.edtidadeé, basicamen- Entipabe
te, um segmento de texto que pode ser referenciado por um nome. Entidades podem ser internas
(abreviaturas para construcdes da linguagem, texto que ndo deve ser interpretado) ou externas (tex-
to, entidades em uma notacao especial a ser interpretada por um programa especifico, etc).

SGML separa a informacado (o conteido de um documento) da apresentacdo, o que permite
gue um mesmo documento possa ser apresentado de diversas maneiras, mesmo entre sistemas com
caracteristicas de hardware muito diferentes. Esta abordagem é essencialmente oposta a abordagem
WYSIWYG (what you see is what you géito é, o que vocé vé é o que vocé obtém). Em SGML,
sabe-se 0 que um segmento de texto € (por exemplo, um titulo de se¢cdo) mas ndo se sabe como
este segmento sera apresentado; em WYSIWYG, por outro lado, conhece-se a aparéncia de um
segmento de texto, mas ndo é possivel determinar o que € aquele segmento. Outra vantagem de
SGML é sua flexibilidade, suficiente para permitir a representacdo de documentos com estrutura
complexa e permitir ligagdes entre elementos de documentos e outras aplicagdes, tais como bases
de dados.

Ha diversas aplicacdes de SGML em uso atualmente, mas certamente uma delas tem recebido
destaque muito maior recentemente — a linguagem HTML, usada para descrever os documentos
na WWW.

1.2 Imagens

Uma das formas tradicionais de incorporacéo de imagens a documentos multimidia é através de
um processo de digitalizacdo da imagem, realizado com o auxilio cieammerou camera digital.
Uma imagem digitalizada é representada por um conjuniuxads sendo cada pixel associado a
um ponto da imagem digital com a correspondente informagé&o sobre a cor.

Uma das caracteristicas fundamentais de uma imagem digital é sua resolucéo, ou seja,Rgsalu@io
guantidade de pixels que serd utilizada para representar a imagem. Normalmente, a resolucdo &
expressa em termos da unidatie (dots per inch)ou pontos por polegada, assumindo usualmente
valores da ordem de 300 ou 600 dpi. Quanto maior o valor da resolucéo, maior sera o tamanho do
arquivo contendo a imagem digitalizada.

Outra caracteristica importante é a quantidade de cores representaveis em uma imagemodigita-
lizada. Atualmente, o padrdo mais fiel de representacdo de cores é o chameacilor, onde a
cada pixel a informacao de cor é representada por 24 bits. Desta forma, é possivel representar até
224 cores, ou pouco mais de 16 milhdes de cores diferentes. O padrdo mais simples utiliza apenas
um bit por pixel, representando apenas preto ou branco. Ha também previsao no uso de até 48 bits
por pixel para a representagéo de cores.

Finalmente, a imagem digitalizada deve ser salva em um arquivo para acesso posterior. O
formato deste arquivo, como cada parte da informacgéo deve ser salva, pode variar. Muitas vezes,
estes formatos incorporam informacao de forma comprimida com o fim de reduzir o tamanho do

(©1997, 1998 DCA/FEEC/UNICAMP 6
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arquivo com a imagem. Ha diversos formatos disponiveis para a representacao de imagens digitais.

GIF (Graphics Interchange Formafpi um dos formatos mais utilizados para a transferénaciar
eletrénica de imagens por muito tempo. E aceito por grande parte de visualizadores de documentos.
Este formato utiliza oito bits para descrever cada pixel, de modo que suporta até 256 cores distintas
apenas, o que implica em perca de qualidade para imagens realisticas (fotografias, por exemplo).
Dois padrbes GIF sdo normalmente referenciados, GIF87 (original) e GIF89a. Em GIF89a, o fundo
da imagem pode ser definido como transparente, o que permite mesclar de forma natural uma
imagem em um documento com outro padrédo de fundo qualquer.

Atualmente, o uso de GIF nao tem sido recomendado. Além da baixa resolucao, GIF utiliza
um padrédo de compressao proprietario, patenteado pela Unisys. Assim, se alguém quiser desenvol-
ver software usando este padrdo deve pagar taxas, o0 que vem desencorajando seu uso em muitas
aplicacdes mais recentes.

JPEG(Joint Photographic Experts Grou) um padrdo de compressao para imagens estatiozss
gue é adequado para imagens originaistera color. A partir de uma mesma imagem original
de alta qualidade, JPEG resulta em arquivos até dez vezes menores que arquivos GIF e ainda com
melhor apresentacdo em monitores capazes de mostrar intagenslor. No entanto, o algoritmo
de compresséo usado em JPEG apresenta perdas — ou seja, ndo é possivel restaurar aimagem com
a qualidade original. E um algoritmo excelente para trabalhar com imagens realisticas, mas aplicar
a compressdo JPEG a uma imagem ja em baixa qualidade — GIF, ou um desenho de linhas, ou a
uma imagem simples como um logotipo — nao apresentara bons resultados. O formato de arquivo
usado para armazenar umaimagem JPEG é chamado ddBEKE File Interchange Formaf}l1].

JPEG apresenta algumas caracteristicas opcionais que dependem de patentes proprietarias — estas
caracteristicas ndo sdo normalmente utilizadas em software publico ou na World-Wide Web.

A recomendacéo do consorcio WWW para a representacio de imagens é o formdto PNG
(Portable Network Graphicd)’, 14]. O objetivo é substituir gradualmente o uso de GIF por PN&yG
gue tem como principais caracteristicas:

e representacdo eficiente (indexada) de até 256 cores, mas com capacidade para suportar até 48
bits por pixel;

e possibilidade de apresentacdo progressiva, come¢ando por uma imagem de baixa qualidade
que pode ter sua resolucdo melhorada progressivamente;

e qualquer parte da imagem pode ser definida como transparente, criando um efeito de imagens
nao retangulares;

e mecanismo de compressao (publico) sem perdas.

Outros formatos relacionados a imagens incluem BMRrosoft BitMap File) PBM (Porta-
ble Bitmap File) PNM (Portable aNy Map File) PPM (Portable Pixel Map File) TIFF (Tagged
Interchange File Formate PostScript. TIFF foi inicialmente registrado como um formato parer
imagens de fac-similes, mas tem sido estendido para diversos outros tipos de imagens. Por muito
tempo, arquivos em formato TIFF foram utilizados para representar imagens em 24 bits por pixel
sem perdas, mas atualmente PNG assume este papel. PostScript € na verdade uma linguagerrqarer
descri¢do de paginas, normalmente usado por diversas impressoras. Assim, um arquivo PostScript

'Pronuncia-s@ing.
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€ na verdade um programa que serd interpretado pelo dispositivo de apresentacdo. Apesar de ser
um formato proprietario (Adobe), seu uso é livre e ha diversos aplicativos publicamente disponiveis
para visualizar o contetdo de arquivos PostScript. Atualmente, PostScript vem sendo gradualmen-
te substituido por outro formato da Adobe mais flexivel e compacto, (PDfable Document

Format).

1.3 Audio

A digitalizacdo de sinais de audio, da mesma forma que imagens, também passa por um pro-
cesso gue implica em alguma perda de qualidade. O processo de digitalizacao € resultado de uma
amostragem seguida por quantizacéo e codificacdo. A amostragem é determinada por uma frequén-
cia que especifica qual a distancia (em tempo) entre duas amostras consecutivas no sinal original
(analogico) que esta sendo digitalizado. Quanto maior a frequéncia de amostragem, melhor sera a
gualidade resultante e maior sera o arquivo gerado. Na quantizacao, os valores associados a estas
amostras sdo mapeados a um conjunto de valores pré-determinados. Os valores distintos neste con-
junto sdo denominados niveis de quantizacdo, e o nimero de niveis depende de quantos bits serdo
utilizados para representar cada valor da amostra — valores usuais s&o 8 e 16 bits por amostra.
Finalmente, na codificacdo se especifica como cada amostra deve ser representada neste conjunto
de bits.

Embora a possibilidade de combinacdes de parametros seja virtualmente infinita, existe uma
tendéncia no sentido de buscar uma uniformizacéo nas combinacdes de frequéncias de amostragem
e nimero de bits usados na codificacdo das amostras [17]. As combina¢des mais utilizadas sdo
8 KHz com 8 bits (um padréo usado em telefonia digital nos Estados Unidos, U-LAW), 22,05 KHz
com 8 bits (“meio CD") e 44,1 KHz com 16 bits (valores utilizados em CDs de audio).

Alguns dos formatos mais utilizados para representacao de audio sdo AU (Next/Sun), RIFF
WAVE (Microsoft/IBM) e AIFF (Apple). O formato da Next e da Sun, AU, é usualmente utilizado
em estacdes de trabalho Unix, em arquivos com extemsému .snd . Neste formato, o arquivo
contém um cabecalho com a seguinte estrutura (em sintaxe C):

typedef struct {

int magic; /* magic number SND_MAGIC */
int datalLocation; /* offset or pointer to the data */
int dataSize; /* number of bytes of data */

int dataFormat; /* the data format code */

int samplingRate; /* the sampling rate */

int channelCount; /* the number of channels */
char info[4]; [* optional text information */

} SNDSoundStruct;

O primeiro campomagic , € um ndmero inteiro que identifica o tipo de arquivo e deve ser igual

a sequéncia hexadecim2¢736e64 , que corresponde a codificagdo ASCII da string “.snd”. O
segundo campgjatalLocation , € um inteiro que indica em que posi¢cao do arquivo (em by-

tes a partir do inicio do arquivo, com valor minimo de 28 — o menor tamanho possivel para
este cabecalho) comeca efetivamente a sequéncia de audio, sendo que o terceiro campo descre-
ve o tamanho desta sequéncia. O cardptaFormat ¢é um coédigo que identifica o tipo de
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sons — normalmente, o tipo de quantizacdo que foi utilizado. Os valores mais comuns para este
campo sdo 1 (U-LAW, 8 hits) e 3 (amostras lineares de 16 bits). A taxa de amostragem é indi-
cada por um codigo no cammamplingRate , podendo assumir valores representados pelas
constanteSND_RATE_CODHE8012,821 Hz, CODEC inputsND_RATE_LO\22050 Hz, low

sampling rate output) o6ND_RATE_HIGH44100 Hz, high sampling rate output). O campo
channelCount é uma indicacdo do niumero de canais utilizados, normalmente 1 (mono) ou dois
(estéreo). Finalmente, o cabecalho do arquivo termina com uma sequéncia de caracteres em padréo
C (terminada pelo caracteiuL) contendo um texto que pode ser usado para documentar o conetu-

do do arquivo. Mesmo que esta sequéncia ndo esteja presente, quatro bytes sdo reservados para ela
no cabecalho. Os dados de audio vém na sequéncia, logo apés o fim do cabecalho.

O formato RIFF WAVE(Waveform Audio File Formaf{}l2] foi desenvolvido pela Microsoft e RIFF wAVE
pela IBM, sendo de uso mais amplo na plataforma Microsoft Windows. O arquivo comeca com a
sequéncia de caracterdsAVEseguida por um cabecalhoWWAVE Format Chunkgue especifica o
formato dos dados de audio na sequéncia. O cabecalho permite especificar a categoria do formato
utilizado, o niumero de canais (1 ou 2), a taxa de amostragem (expressa em amostras por segundo) e
0 nimero médio de bytes por segundo (para fins de estimativa do tamanho de buffer necessario para
receber estes dados). As categorias de formatos mais comuns sdo Microsoft Pulse Code Modulation
(sequéncia hexadecimal 0001), IBM mu-law (0101), a-law (0102) e AVC Adaptive Differential
Pulse Code Modulation format (0103). Campos especificos para cada um destes formatos podem
vir na sequéncia do cabecalho — por exemplo, descrevendo o nimero de bits por amostra. Os
dados de audio vém na sequéncia. Estes dados sdo precedidos por umaastrin@vave list)
sendo cada amostra representada por um valor inteiro ou por uma especificacdo de quantidade de
amostras equivalente a “siléncio.” E possivel agregar também documentacdo ao arquivo de audio.

O formato AIFF(Audio Interchange File Formatioi desenvolvido pela Apple para a repre-
sentacdo de musicas e sons, sendo de uso mais amplo em plataformas Macintosh e em maquinas
Silicon Graphics. AIFF-C ou AIFC é uma extensédo de AIFF que suporta compresséo de dados.
Ha também arquivos que usam o formato MOD, que foi desenvolvido para representar musicas na
plataforma Amiga mas é atualmente suportado para diversas outras plataformas.

1.4 Video

A representacdo de video combina aspectos da representagédo de imagens (um video € uma se-
guéncia de imagens) com aspectos da representacdo de audio (é preciso ser apresentado em tempo
real para manter significado). Caracteristicas tipicas de arquivos de video sdo resolucao e nime-
ro de quadros que devem ser exibidos por segundo (a amostragem). Um filme em cinema tem
altissima resolucao (qualidade fotografica em cada quadro) com vinte e quatro quadros exibidos
a cada segundo; televisdo normal tem uma resolugdo muito mais baixa (proxima a 600 pixels na
dimensao vertical) com exibicdo a 30 quadros por segundo; e a chamada televiséo de alta definicdo
tem propostas em torno @648 x 1024 pixels a 30 quadros por segundo.

N&o surpreendentemente, alguns videos em formato digital sdo representados como sequéncias
de imagens paradas — normalmente comprimidas em formato JPEG, resultando em um formato
de video tipicamente referenciado como M-JP@E®tion JPEG)6]. Este formato ndo é padrdom-JPEG
apesar de muito utilizado devido a facilidade de se obter hardware para comprimir e descomprimir
arquivos em JPEG. Uma das desvantagens deste formato é que ele ndo detecta a semelhanca entre

(©1997, 1998 DCA/FEEC/UNICAMP 9



Ivan Luiz Marques Ricarte Produgéo de Documentos para a World-Wide Web

duas imagens consecutivas, enviando sempre a imagem completa para cada quadro.

O formato MPEG(Motion Picture Experts Group|l0] busca exatamente se aproveitar desteeec
semelhanca entre quadros consecutivos (a chamada redundéancia temporal) para reduzir o volume
de dados associado ao video. MPEG obtém uma boa taxa de compressao usando, além de quadros
codificados com a informacéo sobre a imagem completa, dois tipos de quadros contendo apenas
informacdo parcial: quadros preditivos (com diferencas em relagdo a um quadro futuro) e quadros
interpolados (com diferencas relativas a um quadro passado e a outro futuro).

O padrao MPEG estabelece quatro niveis diferentes de aplicagbes. MPEG-1 é o padrédo valtaderec
para aplicacfes tipicas em CD-ROMs. MPEG-2 é uma extensao de MPEG-1 para uma classe
mais ampla de aplica¢des, suportando de forma eficiente a codificagdo de videos em padrdo de
televisdo (imagens entrelacadas). MPEG-3 era a proposta de extensdo de MPEG-2 para televisdo
de alta definicdo, mas atualmente esta proposta foi incorporada a MPEG-2, de forma que este
nivel foi desativado. Finalmente, MPEG-4 é uma proposta ainda em andamento para videos de
baixa resolucéo, usando taxas de transmissao de até 64 Kbits por segundo, de aplicacédo tipica em
sistemas de video-conferéncia.

Outros formatos usuais de video digital incluem H.261 (recomendacédo ITU-T para video-
conferéncia), QuickTime (formato desenvolvido pela Apple) e AVI (formato da plataforma Mi-
crosoft Windows similar a QuickTime).
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Capitulo 2

HTML

HTML (HyperText Markup Languagd}B] € a linguagem adotada para a definicdo de docu-
mentos multimidia e hipermidia acessados através da WWW. Especificamente, HTML é definida
através de uma DTD-SGML, ou seja, é uma colecao de elementos definidos em SGML usados para
descrever documentos da WWW.

Um documento HTML permite integrar diversos tipos de midia, embora sua representacéo con-
tenha apenas texto. Assim, um documento HTML pode ser criado com qualquer editor de textos
ASCII. Um browserou visualizador WWW (por exemplo, Mosaic, Netscape, Cello, WebExplorer,
Lynx) é um programa utilizado para apresentar o documento em uma dada plataforma computacio-
nal, devendo suportar a apresentacédo do texto dos documentos e, opcionalmente, de suas imagens
(internas ou externas ao documento), filmes, animacdes e sons, de acordo com os recursos disponi-
veis no sistema onde a apresentacao é realizada.

Atualmente, a recomendacédo oficial de HTML est& na versao 3.2 [13], que foi desenvolvida
em 1996. A proposta anterior, 3.0, ndo conseguiu ser padronizada dentro do tempo previsto por
conter diversas caracteristicas adicionais em relacdo ao padrdo anterior (2.0) sobre as quais néo se
conseguiu atingir um consenso — por exemplo, a representacdo de formulas matematicas. Assim,
a versao 3.2 foi proposta com um namero menor de adicdes em relacéo ao padrdo HTML 2.0, mas
com maior probabilidade de aceitacéo, e de fato tornou-se uma recomendacé&o oficial em janeiro de
1997.

2.1 Estrutura de documentos

Como todo documento SGML, um documento HTML é composto por diversos elementos de-
marcados por rétulos. Um elemento € composto por um rétulo de inicio de elemento, pelo contetdo
do elemento e por um rétulo de fim de elemento. Seguindo o padrdo SGML, cada rétulo é denotado
pelo simbolo “menor-que’<), seguido por algum texto (a diretiva que indica o nome do elemento)

e encerrado pelo simbolo “maior-que®)( Apds o rétulo de inicio de elemento, o contelido do
elemento é apresentado. O final do elemento é determinado pelo rétulo de finalizacdo, similar ao
rétulo de inicializacdo mas com a diferenca que o nome do elemento é precedido por uma barra
(/). Por exemplo,

<P>Algum texto</P>
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€ um element@aragrafocujo contetido élgum texto Para HTML, ndo ha diferenca entre letras
mailsculas e mindsculas no nome do rétulo, de forma que o exemplo anterior € equivalente a

<p>Algum texto</p>

Um rétulo pode conter conter atributos, que sdo descritos juntamente com o rétulo de inicio de
elemento, como em

<p align=center>texto centralizado</p>

A recomendacdo HTML 3.2 determina que um documento € composto por um elétifdvito
precedido por uma declaracB®CTYPEque identifica o tipo de documento. Por sua vez, o elgrmL
mentoHTMLé composto por dois elementds=ADe BODY como em: DOCTYPE

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//[DTD HTML 3.2 Final//[EN">
<HTML>
<HEAD>

... sub-elementos do cabecalho do documento

</HEAD>
<BODY>

...Ssub-elementos do corpo do documento

</BODY>
</HTML>

Na pratica, a declaracao de tipo e os rotutidML, HEADe BODYpodem ser omitidos, uma vez
gue a maior parte dos programas de interpretacdo HTML conseguem deduzir estes rotulos a partir
dos demais elementos. Entretanto, a recomendacdo HTML 3.2 determina que todo documento
HTML que est& de acordo com a especificagdo deve conter pelo menos o titulo do documento e a
declaracao de tipo que permite distinguir documentos nesta versado de outros documentos. Assim,
na recomendacao HTML 3.2 um documento minimo tem a seguinte forma:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//[DTD HTML 3.2 Final//EN">
<TITLE>Um exemplo muito simples de documento HTML</TITLE>

2.2 Cabecalho

O elementdHEADtem por contetdo o cabecalho do documento, sendo que os rotulos de inio
e de final deste elemento podem ser omitidos. O contetdo do cabecalho é uma colecdo de outros
elementos, descritos na sequéncia, e ndo aparece no contelldo do documento na sua apresentacao
final.

O elementol ITLE define o titulo do documento, devendo estar sempre presente. Requenos
rotulos de inicio e de final de elemento. Na visualizagdo de um documento HTML por um browser
como Netscape, o titulo do documento aparece no topo da janela (e ndo no interior da janela, cujo
conteudo é totalmente descrito no eleméd@DY.
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O elementdSTYLEé reservado para uso futdr@stando relacionado ao conceito de folhas devLE
estilos [18], conjuntos de definigbes relacionadas com a aparéncia do documento.

O elementdSCRIPT é reservado para uso futuro relacionado com linguagens de script.  SCRIPT

O elementdSINDEX é um elemento que indica que o usuario (leitor) do documento deverapex
entrar uma linha de texto que sera utilizada como simiag de busca. O processamento desitimg
é realizado pelo servidor que contém o documento, normalmente através de CGI. Este elemento
aceita o atributg@rompt , como em

<ISINDEX PROMPT="Procure por">

O elementdBASEdetermina o URL base para a resolugdo de URLS relativos no documesnee
Um URL base é uma especificacdo completa do endereco de um documento, como em

<BASE href="http://www.dca.fee.unicamp.br/Welcome.htmI|">

enquanto que uma URL relativa contém referéncias parciais a arquivos. O el@ASHEpermite
gue estas referéncias sejam resolvidas corretamente, mesmo quando o documento que contém as
referéncias relativas tiver sido copiado para outra localizacéo.

O elementdVIETA¢ utilizado para descrever informacgéo adicional sobre o documentodoumMeTA
tainformacad na forma de pares de atributoame e content , como em

<META NAME="Author" CONTENT="lvan L. M. Ricarte">

O elementdLINK é um mecanismo para estabelecer conexdes entre o documento corremt& e
outros documentos ou recursos. Este elemento aceita os atributos

href o0 URL especificando o recurso relacionado;

rel o relacionamento direto, também denominaddijie de ligacdo Embora nédo padronizado,
algumas convencdes sdo usadas para valor deste atributo, taigop(referéncia para o
documento topo de uma hierarquiapntentgpara o documento que contém uma tabela de
contetidos para um grupo de documentdgjex (para um documento de indicg)ossary
(para um glossario de termos relevantes para 0 documento coreopglight (para uma
mensagem deopyrigh), next (para um proximo documento em uma sequéngisgyious
(para um documento anterior na sequéndig)p (para um documento de ajudakearch
(para um documento que permitird a busca de material relacionado ao documento corrente);

rev estabelece o relacionamento inverso, ou seja, se ha um link dieétd e um documento A
para um documento B com valgyz o mesmo relacionamento pode ser expresso como um
relacionamento inversev=xyz do documento B para o documento A. Algumas vezes,
o relacionamento inversev=made € usado para identificar o autor do documento, com
referéncia para a sua pagina pessoal ou e-mail;

title estabelece um titulo indicativo para o recurso relacionado.

O elementd_INK ainda é ignorado por diversbsowsers

Alguns browsers como Netscape Navigator 4.0, ja suportam o conceito de estilo.
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2.3 Corpo

O corpo de um documento contém tudo o que sera apresentado do documento. Ele € composto
por um element®ODY o qual por sua vez é composto por diversos outros elementos. Os elementos
gue podem fazer parte do eleme®ODYpodem ser do tipeabecalho de secaale nivelbloco
(que causam uma quebra de paragrafo), de nivel texto (que ndo causam quebra de paragrafos) ou o
elementcADDRESS

2.3.1 O Elemento BODY

O elementoBODYcontém o corpo do documento, sendo que os rotulos de inicio e fimedoy
elemento podem ser omitidos. Quando presente, este elemento pode conter 0s seguintes atributos
opcionais:

bgcolor  especifica a cor de fundo para o corpo do documento;

text especifica a cor do texto;

link especifica a cor usada para indiiaks de hipertexto ainda néo visitados;
vlink  especifica a cor usada para inditaks de hipertexto ja visitados;

alink  especifica a cor usada para indiliaks de hipertexto ativos, ou seja, a cor do texto destes
links no momento em que sdo selecionados;

background permite especificar o URL de uma imagem que sera utilizada (de forma repetitiva)
como imagem de fundo do documento ao invés de uma cor sélida.

Cores podem ser descritas por nomes no padrdo VGBlaek silver, gray, white maroon
red, purple fuchsia green lime, olive, yellow, navy, blue teal e aqua— ou por niveis de RGB
(vermelho, verde e azul) expressos como trés pares de numeros hexadecimais, Gt008@80
para uma cor verde-azulafiaal).

2.3.2 Elementos de cabecalho de secdo

Os elementos$il, H2, H3, H4, H5 e H6 definem cabecalhos de secfes no documento, sendo. He
gueH1 é o cabecalho mais importante (de maior destaque) enquantdGgie cabecalho menos
importante (de menor destaque). Elementos de cabecalho devem sempre ter presentes os rétulos de
inicio e de fim do elemento.

Cabecalhos de secéo aceitam o atritalign , que pode assumir os valorkedt (o padrao),
centerouright. Por exemplo,

<H1 align=center>Titulo</H1>

ird apresentafitulo  centralizado entre as margens esquerda e direita da janblawlser Um
cabecalho € um elemento com comportamento de nivel bloco, ou seja, ele estabelece uma quebra
de paragrafo na apresentacdo do documento.
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2.3.3 Elemento de endereco

O elemento de endere@é®DRES®specifica informacao sobre a autoria e detalhes de contatorRess
para o documento corrente. Este elemento requer os rétulos de inicio e de fim de elemento. Um
exemplo de elementADDRES®:

<address>

Ivan L. M. Ricarte<br>
DCA/FEEC/UNICAMP<br>

<a href="mailto:ricarte@dca.fee.unicamp.br">
ricarte@dca.fee.unicamp.br</A>

</address>

2.3.4 Elementos de nivel bloco

O elementdP define paragrafos. Este elemento requer o rétulo de inicio de elemento, nras o
rétulo de final de elemento é opciofalA apresentacdo do elemento dependéawset mas
normalmente o texto de um paragrafo preenche a largura disponivel na janela, alinhado a esquerda
e ndo justificado a direita. O atribuétign pode receber valordsft (padréo) centereright para
definir alinhamentos a esquerda, centralizado ou a direita, respectivamente.

HTML suporta trés tipos de listas, que séo a lista numerada, a lista ndo numerada, e a lista
descritiva. Cada lista € composta por varios itens, sendo que os itens da lista podem ser compostos
de varios paragrafos ou por sublistas.

O elementdJL (Unordered Listdefine uma lista ndo numerada, requerendo os rétulos de iniaio
e de fim de elemento. O conteldo (itens) da lista é representado por um conjunto de eleinentos
(List Item) O rétulo de fim de item de lista pode ser omitido. Os elemeldtos LI podem ter o LI
atributotype , que indica o tipo de simbolo que ira preceder cada item da lista. Os valores validos
para este atributo sabsc (circulo preenchido)square(um quadrado preenchido)cécle (circulo
vazado). O padrao depende do nivel de aninhamento da lista. O eledieptale também ter o
atributocompact , que néo recebe nenhum valor e funciona como uma indicagéo paosvser
realizar uma apresentacéo da lista em um estilo mais compacto.

O elementdDL (Ordered List)define uma lista cujos itens sdo numerados, requerendo os rotalos
de inicio e de fim de elemento. Os atributos aceitos para este elemertonsgact (como em
UL), type estart . O atributotype pode assumir os valorelspara representar numeracao
ardbicaa para representar ordenacao alfabética em letras minuséypasa ordenacao alfabética
em letras mailsculaspara ordenacdo em algarismos romanos expressos em letras mintdculas e
para ordenagdo em algarismos romanos expressos em letras maiusculas. Ossdributoecebe
como valor um nimero que indica o valor inicial da sequéncia de numeracéo (1, por padrdo). Os
itens da lista também sao representados por elemehtogue podem receber os atributype
evalue , sendo que este Ultimo permite especificar um valor especifico para um item da lista. Os
atributosstart evalue s&o os Gnicos mecanismos para estabelecer continuagéo de lista anterior
e para pular itens de uma lista.

O terceiro tipo de lista é definida pelo elemeblo(Definition List) que aceita apenas o atributamL

2Alguns browsersainda permitem omitir completamente este rétulo, considerando como paragrafos sequéncias de
caracteres separadas por linhas em branco. Esta pratica, no entanto, ndo é recomendada.
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compact . Cada item desta lista € composto pelo par de elem&i@sDD que contém 0 nome bT, DD
da definicdo e a descricdo da definicdo, respectivamente. Estes subelementos ndo aceitam atributos.
DT pode conter apenas elementos de nivel texto, enqzibtambém aceita elementos de nivel

bloco (mas néo elementos cabecgalhos de secdo ou elementos de endereco).

Os elementoBIR e MENLUgstavam previstos como formas alternativas de listas ndo numerasiasmenu
mas na prética estes elementos tém apresentacdo idéntica ao eldinento

Normalmente dorowsertem a liberdade de rearranjar o texto para a apresentacdo. Para apresen-
tar um segmento de texto com preservacao de espacgos e quebras de linha originais, este segmento
deve ser incluido em um eleme&RE(Preformatted) O contelido deste elemento é apresentadre
em fonte de largura fixa, conservando a quantidade de espacos entre as palavras e as mudancas de
linhad. O elementd®REaceita o atributavidth com um valor numérico, que pode ser usado pelo
browsercomo uma indicacdo da largura necessaria (em quantidade de caracteres) para a apresen-
tacdo do elemento, de modo que seria possivel escolher o melhor tamanho de fonte ou posicionar
melhor o texto.

Para mudar o alinhamento (por padréo, a esquerda) de um segmento do documento, o elemento
DIV é suportado. Este elemento aceita o atrilalign , que pode assumir os valoredt, center bpiv
ou right. O elementocCENTERambém é suportado, e equivale ao elemdditd com atributo CENTER
align=center . Para ambos elementos os rétulos de inicio e de fim de elemento séo requeridos.

O elementBLOCKQUOTIAdica que seu conteudo deve ser apresentado como uma citac80p0OKQUOTE
gue em geral é implementado como um bloco de texto indentado em relagdo a margem esquerda.
Os rotulos de inicio e de fim de elemento sdo requeridos. Este elemento ndo tem atributos.

O elementoHR (Horizontal Rule)permite estabelecer uma mudanca de contexto na apresen-
tacdo por meio de uma linha horizontal. Os atributos validos para este elemento sao:

align determina a posi¢do da linha entre as margens esquerda e direita. Pode receber os valores
left, right ou center(o padrao);

noshade determina que a linha deve ser apresentada com uma Unica cor — por padrdo, duas
cores sdo usadas para dar impressao de volume. N&o recebe valores;

size determina a altura da linha em pixels;

width determina a largura da linha em pixels (como eidth=90 ) ou em porcentagem da
largura atual da janela (como emdth="33%" ).

2.3.5 Elementos de tabela

Tabelas sdo elementos de nivel bloco que podem ser criadas com o el@A&itB que TABLE
também pode ser utilizado para arranjos mais elaborados de texto na apresentacdo. O elemento
TABLEaceita os seguintes atributos opcionais:

align pode assumir os valordsft (por padrdo)centerou right. Especifica 0 posicionamento
horizontal da tabela com relacdo as margens da janela;

30 uso do carécter de tabulagéo é desencorajado, visto que muitos editores redifinem o niimero de espagos associados
a umtab e a apresentacgéo final pode entéo ser diferente do que esperado.
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width determina a largura da tabela em pixels ou em termos de uma porcentagem da largura da
janela, como descrito para o elemeht@ Por padrdo, a largura de uma tabela é estabelecida
automaticamente pela largura de seu conteldo;

border pode ser usado para especificar a largura em pixels da borda a ser desenhada ao redor da
tabela. O valor 0 (padrdo) indica que a borda ndo deve estar presente;

cellspacing € o valor em pixels entre as bordas de células adjacentes da tabela;
cellpadding € o valor em pixels entre a borda e o contetdo de cada célula.

O contetudo do elementbABLE pode conter elementos de legenda, de definicdo de linha da
tabela e de definicdo de células (conteudo, dados) da tabela.

O elemento de legend2APTIONdefine um texto de descricdo ou identificacdo para a tabelapTion
tendo um atributoalign , que pode receber os valoitep ou bottom indicando respectivamente
se a legenda serd posicionada antes (no topo de) ou apés (no fundo de) a tabela. A convencao
€ posicionamento no topo da tabela, por padrdo. Os rétulos de inicio e de fim de elemento sdo
requeridos para este elemento.

O elementdlR (Table Row)define uma linha da tabela que devera conter elementos com defi-
nicdo de conteudo (as células da tabela). O r6tulo de inicio de elemento é requerido, mas o rétulo
de fim de elemento é opcional. Os dois atributos validos para este elemeatmrag, que define
o alinhamento horizontal, podendo assumir os valte#gpadréo),centerou right; e valign ,
gue define o alinhamento da linha na vertical, podendo assumir os vipresddleou bottom

O conteldo de cada linha da tabela é descrito por elementos de déii(Bable Headerg TD
(Table Data) Os rétulos de inicio sdo sempre necessarios, mas os de fim de elemento podem, ser
omitidos. Estes elementos podem receber os seguintes atributos:

nowrap inibe a troca automatica de linhas no contetdo desta célula;

rowspan recebe um valor positivo (1, por padrdo) que indica o nimero de linhas da tabela ocu-
padas por esta célula;

colspan recebe um valor positivo (1, por padrao) que indica o nimero de colunas da tabela
ocupadas por esta célula;

align  especifica o posicionamento horizontal do contetdo na célula, podendo assumir os valores
left (padréo pard D), center(padrao pard H) ouright;

valign  especifica o posicionamento vertical do contetdo na célula, podendo assumir os valores
top, middle(o padréo) oubottom

width  especifica a largura sugerida para o contetido da célula (sem inckllpadding;

height especifica a altura sugerida para o contetdo da célula (sem incielipadding.
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2.3.6 Elementos de nivel texto

Estes elementos ndo provocam quebras de paragrafos, ndo podendo incluir em seu contetdo
elementos de nivel bloco. Eles podem ser agrupados em elementos de estilo de fonte, de frase, de
campos de formularios, de ancora, de imagens inseridappiiets de mudanca de fonte, de quebra
de linha e de mapas de imagem. Formulériepgletsserdo descritos adiante, nas Secdes 2.4.3 e
2.4.4, respectivamente.

Elementos de estilo de fonte determinam modificagdes na aparéncia do texto, sempre requ&seita pe
do os rétulos de inicio e de fim de elemento. Podem ser aninhados, mas a sequéncia de empatéha-
mento deve ser obedecida. Os elementos séo:

TT teletipo, fonte com espagcamento fixo;
| italico;

B negrito(boldface)

U sublinhado(underlined)

STRIKE riscado;

BIG fonte maior;

SMALL fonte menor;

SUB indice(subscript) e

SUP expoentgsuperscript)

Os elementos de frase também alteram a aparéncia do texto apresentado, mas usam indicaedesoe
n&o diretamente relacionadas ao tipo de fonte a ser usado — esta é uma decisdo do implemEfita8or
do browser Estes elementos sempre requerem os rotulos de inicio e de fim de elemento:

EM énfase bésica (tipicamente italico);
STRONGEnfase forte (tipicamente negrito);
DFN definicéo;

CODEsegmentos de programas;
SAMPamostras de saidas de programas;
KBD texto a ser teclado pelo usuario;

VAR nomes de variaveis ou argumentos; e

CITE citacdes ou referéncias a outras fontes.
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O elementodFONTmodifica o tamanho e/ou a cor do texto entre os rotulos de inicio e de fionT
de elemento. Este elemento aceita dois atributos. O atriieéo pode receber um valor inteiro
entrel e 7, respectivamente do menor para o maior tamanho de fonte. O tamanho também pode
ser expresso relativo ao tamanho corrente, caou -1 para aumentar em dois ou diminuir de
um o tamanho do fonte. O atributmlor define a cor do texto, sendo esta definida como descrita
para o elementB8ODY

O elementdASEFONTefine o tamanho de fonte a ser usado como base, definido no atributEFoNT
size . E um elemento vazio, e portanto tem apenas o rétulo de inicio de elemento — o contetido e
o rotulo de fim de elemento ndo existem.

O elementdBR estabelece uma mudanca de linha, mas n&o de paragrafo. E também urarele-
mento vazio, e portanto tem apenas o rétulo de inicio de elemento (o rétulo de fim de elemento
€ proibido). Aceita um atributailear , que pode assumir os valorkeft, right ou all indicando
se a quebra de linha deve passar além de imagens a esquerda, a direita ou em ambas as margens,
respectivamente.

2.4 Elementos especiais

Até o0 momento, os comandos descritos de HTML limitam-se essencialmente a descricao de
texto e ndo diferem muito da funcionalidade encontrada em processadores de textos. A componente
de hipertexto de HTML é suportada através do conceitardmras o que diferencia HTML de
padrdes de representacgao tradicional de textos. Nesta se¢édo também serdo descritos 0s mecanismos
para manipulacdo de imagens em HTML. Finalmente, sera descrito os elementos usados para a
criacdo de formularios e inclusao dpplets

2.4.1 Elemento de ancora

O elemento de ancor& (anchor) representa uma das ferramentas mais poderosas de HTML,
pois é ela que permite o estabelecimento de ligagdes entre documentos. Ancoras ndo podem ser
aninhadas, e sempre requerem os rotulos de inicio e de fim de elemento.

A ligacdo entre dois documentos requer o estabelecimento de um ponto de partida e um ponto
de chegada. O elemento ancora permite a definicdo de ambos. O ponto de partidefén@meia
hipertextg sendo definida por um elemenfia@om o atributchref indicando (através de URLS) OHrer
nome do recurso apontado. O recurso destino pode ser outro documento HTML ou um arquivo em
outro formato (PostScript, PDF, uma imagem, etc). Por exemplo,

<A href="http://www.dca.fee.unicamp.br/Welcome.htmI|">DCA</A>

estabelece no texto uma ligacéo para o inicio do docum#ieicome.html no servidor WWW
www.dca.fee.unicamp.br , sendo que o textDCAaparecera em destaque para indicar que
este € uma ligacao de hipertexto.

O ponto de chegada é, por padrao, o inicio do documento. Entretanto, pontos de chegada em
locais arbitrarios de um documento podem ser definidos por um elerhamm o atributoname
definido. O valor dename deve ser uma sequéncia de caracteres que define de forma univocavzo
escopo do documento este ponto de chegada. Por exemplo, supondo que no meio de um documento
HTML de nomeamostra.html  seja definida a seguinte entidade,
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<H2><A name=meio>Muita coisa ja passou...</A></H2>

este ponto do documento poderia ser acessado diretamente a partir de outro documento pela re-
feréncia

<A href="amostra.html#meio">Para o meiol</A>
ou a partir de outro ponto do mesmo documento como

<A href="#meio">Para o meio!</A>

2.4.2 Imagens

Imagens externas ao documento podem ser normalmente referenciadas através de &ncoras, onde
o destino € um arquivo com a imagem. Nestes casos, a imagem ligada sera apresentada através de
algum programa externo &wowset

Imagens podem também ser inseridas como parte do contelido do documento através do ele-
mentoIMG. Este € um elemento vazio, portanto sem contetdo e sem rotulo de fim de elemerato.
ElementodMG suportam os seguintes atributos:

src é atributo obrigatério que especifica o URL do arquivo (o recurso) contendo a imagem, que
deve ser em algum formato suportado gaowser— em geral, GIF, JPEG ou PNG;

alt é uma descricao textual alternativa a imagem, para ser usada quando a imagem nédo pode ser
apresentada — efirowsersusando apenas texto ou baseados em apresentagdo auditiva, por
exemplo;

align indica a posicdo da imagem com relacéo a linha corrente de texto, podendo assumir 0s
valorestop (topo da imagem alinhado com o topo da linha de textadidle bottom(base da
imagem alinhada com a base da linha de texto, o padgibfimagem a esquerda, com texto
acompanhando a imagem a direita)riint;

width especifica a largura da imagem em pixels e, juntamente com a altura da imagem (atribu-
to height ) permite que dorowserreserve o espaco correto para a imagem antes que sua
transferéncia esteja completa;

height especifica a altura da imagem em pixels;

border indica a largura da borda ao redor da imagem em pixels. Esta caracteristica € particular-
mente (til quando a imagem é parte de um link de hipertexto, de forma que esta borda possa
aparecer em cor diferente para indicar esta condicdo. Um valor de 0 para este atributo elimina
a borda;

hspace determina um espaco em branco (afastamento) ao redor daimagem, a esquerda e a direita,
em pixels;

vspace é similar ahspace para o espacamento na vertical;
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ismap € o mecanismo usado para indicar que a imagem é um mapa de links. Quando um clique
do mouse é detectado sobre esta imagem, as coordefiadasonde este evento ocorreu
sdo enviadas para o servidor de onde o documento é originario para interpretacao e devido
processamento;

usemap é usado em conjuncdo com o elemeltdP(veja abaixo) para permitir associar links
distintos a partes da imagem. Este mecanismo suporta a implementacéo de mapas de links
no lado do cliente (sem intervencéo do servidor original do arquivo).

O elementoMAPsuporta mapas graficos de links sem a intervencao do servidor. Neste easo,

0 mapa é incluido no mesmo arquivo que a imagem — ha previsdo para especificar mapas em
arquivos a parte, mas esta caracteristica ndo é amplamente suportada. Os rétulos de inicio e de fim
de elemento sdo necessarios para este elemento. O eld®Rtem um atributophame, que é

usado para estabelecer a ligacdo com o elem&fBque faz referéncia a este mapa.

O elementdMAPcontém um ou mais elementdfREA que indicam que regibes da figura sdareA
“clicaveis” e que links estas regifes estabelecem. O elemREAé vazio, de forma que ndo tem
conteldo ou rétulo de fim de elemento. Toda a informacao necessaria para suportar sua funcionali-
dade é descrita através de seus atributos, que sao:

shape indica o formato da regido. Possiveis valoresre@ib(regido retangular, o padraajrcle
(regido circular) oypoly (poligono arbitrario);

coords determinam as coordenadas da regido. Os valores assumidos dependem do formato da
regido. Para regides retangularesgrds deve receber uma sequéncia de quatro valores que
indicam, respectivamente, a coordenadaesquerda, a coordenaglao topo, a coordenada
z a direita e a coordenadaa base. Para regifes circulares, sdo esperados trés valores que
indicam respectivamente as coordenadasy do centro e o raio do circulo. Para poligo-
nos arbitrarios, os valores sédo pasies y determinando as coordenadas de cada vértice do
poligono. Estes valores podem ser expressos de forma absoluta (medidos em pixels) ou em
termos relativos as dimensdes da imagem (expressos em porcentagem);

href especifica o alvo do hiperlink estabelecido pela regido;
nohref  permite especificar “buracos” que ndo estabelecem hiperlinks em uma imagem;

alt estabelece textos que devem ser utilizados como alternativas qudmmdeserndo estiver
mostrando graficos. O texto também pode ser utilizado pmtnsserspara fornecer infor-
macao na linha dstatusquando o mouse passar sobre a regido do hiperlink.

Quando ha sobreposicao de regiées no mapa de links, aquelas que séo definidas primeiro tém
precedéncia sobre as demais — assim, regidbsef devem vir antes da definicdo de links.

2.4.3 Formularios

Formularios em HTML séo elementos que recebem entradas atrabésnkere enviam estas
entradas para o processamento no servidor de documentos. O tipo mais simples de interagdo, com
apenas um campo de uma linha de texto no documento, é suportada através do ¢SiBiRX .

O elementoFORMpermite definir formularios mais flexiveis, contendo também camposrd&m
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mudltiplas linhas, botdes e menus. Os rétulos de inicio e de fim de elemento sao requeridos, e o
elemento recebe 0s seguintes atributos:

action indica, por um URL, o que sera feito com o contetudo do formulario. Possiveis acoes a
tomar podem incluir o envio por e-mail, como em

action="mailto:alguem@algum.lugar"

ou indicar um programa ou script no servidor que esta preparado para receber e processar
este conteudo, como em

action="nhttp://www.laranja.br/cgi-bin/precatorio.pl”

ondeprecatorio.pl € 0 nome de um script Perl executavel no servidor indicadoy.
laranja.br :

method pode ser especificado quanaittiion especifica um URL, indicando que método HTTP
sera utilizado para enviar o contetdo do formulario para o servidor. Valores possivgét sao
(o padrao), usado quando a operacao realizada € apenas de consulta a dados existentes, e
post usado quando o contetdo do formulario ira atualizar alguma informacéo (contetdo de
paginas ou bases de dados) no servidor;

enctype determina 0 mecanismo utilizado para codificar o contetdo do formulario para o envio.
Por padréo, um formato de codificagaaw-form-urlencodee utilizado.

O conteldo de um elemento formulario é constituido por elementos de campos de formularios,
gue podem ser de entrada de dados, de selecdo de opcdes ou de areas de texto.

O elementdNPUT pode ser utilizado para criar campos de entrada de textos de uma limiwyTt
campos de senhas, botdes de opcdes e de selecdo, botdes para conclusdo (submisséo) e para reinicio
(reset)do preenchimento do formulario, campos escondidos e botdes de imagens. Este elemento é
vazio, de modo que apenas o rétulo de inicio de elemento deve estar presente. O seu comportamento
€ definido por seus atributos type, name, value, checked, size, maxlength,
src, align — que assumem valores de acordo com o tipo de campo sendo definido.

Para definir um campo que recebera uma unica linha de tyy®, deve assumir o valdext Linvabe TeExTo
(o padrao). O tamanho visivel do campo é determinado pelo valor do atsieto, sendo possivel
entrar textos mais longos que este valor. Caso se deseje limitar o tamanho do texto sendo digitado,
este limite deve ser especificado com o atribuxlength . O atributoname permite especificar
uma string de nome para o campo, enquanto que o atifalie permite especificar uma string
com um valor inicial j& presente no campo.

Quandatype receber o valopassworgdo campo é similar a um campo de texto mas o que for
digitado néo ir4 aparecer na tela do usuario (por exemplo, aparecem apamaampo).

O atributotype com valorcheckboxpermite trabalhar com atributos booleanos, ou seja, queoes
recebem valores do tipo sim ou ndo. O atribcihecked n&o recebe valores, especificando apenas
gue inicialmente a variavel vai estar no establecked

Variaveis que podem assumir um valor entre um grupo de alternativas sdo manipuladas rpetarivas
campos com atributéype com valorradio. Cada valor possivel corresponde a um elemento
INPUT, sendo que os elementos sao agrupados tendo o0 mesmo valor para o aétbato
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Héa basicamente dois tipos de botdes que podem ser criados para um formulario, para confir-
macao (submit) ou para apagar tudo que foi modificado pelo usuario (reset). Um eléifedib
comtype recebendo o valsubmitdefine um botdo que, quando selecionado pelo usuario, enviaréo
o contetido do formulario para seu destino. O rétulo visivel no botdo é determinado pelo atfBittRMAcA°
value . Se o atributacname estiver também definido, a informacao nome/valor sera incluida na
codificacdo, o que permite ter varias alternativas de submissdo de um formulario com tratamento
diferenciado. Botdes de submissdo podem conter imagens ao invés de texto typendiver o
valorimage Neste caso, o atributerc deve ser utiliado para indicar o URL do arquivo com a
imagem a ser usada, e o atribatiign  indica o alinhamento da imagem com relacdo ao texto,
como para elementdMG. A informacado sobre a posicdo onde a imagem foi selecionada também
€ passada no contetudo do formulario, usando o nome do campo com sufigay agregados
ao nome. Quandtype tem o valorreset o elemento definido € um botdo que, quando ativadmrio
restaura o formulario ao estado inicial. O atribudue permite definir o rétulo para o bot&o.RESTAVRAGAC
Botbes de restauracdo nunca séo enviados como parte do formulario.

E possivel anexar o contetido de um arquivo ao contetido enviado de um formulario usande ko oe
tipo de entrada com valdile. Em geral, a apresentacéo deste tipo de entrada inclui um camp®?ge/V°
linha de texto, onde o nome do arquivo pode ser especificado diretamente, e um botdo associado
a funcionalidade de selecédo interativa entre os arquivos dispoiffikeibrowsing) Como para
entradas do tipo linhas de texto, os atribuge e maxlength podem ser definidos para este
elemento de entrada. O atribuaccept permite restringir os tipos de arquivos que podem ser
anexados ao formulario, recebendo valores na forma de tipos de conteudo MIME.

O elementolNPUT pode conter elementos que ndo sdo apresentados ao usuario, mas com
informacgéao que serd recebida pelo servidor juntamente com o contetido do formulario. Uma possi-
vel aplicagédo deste tipo de informacéo é validar a resposta do formulario ou associar estados ao
formulario. Para tanto, o atributype recebe o valohidden com atributos adicionaisame e
value . O valor do atributovalue € pré-definido e, como néo havera entrada do usuario (que nao
vé este campo), ndo sera alterado, sendo enviado de volta ao servidor com o valor original.

Menus de opgbes, onde as opgdes séo apresentadomemowrt sdo suportados pelo ele-
mentoSELECT Os rétulos de inicio e de fim de elemento sdo requiridos para este elementGeQ=scT
atributos deSELECTs&o:

name define o nome da propriedade que ira identificar a opcéo no envio do formulario;
size define o nimero de opcdes visiveis em menus mltiplos;

multiple identifica que usuarios podem escolher mltiplas op¢Bes. Por padrdao, apenas uma
opcédo pode ser selecionada.

Cada opc¢do do menu é definida por um elem@d ION cujo contelido € o texto a ser apreePTION
sentado na opg¢do. Os atributos aceitos por este elemento sao:

selected indica, quando presente, que esta op¢ao deve estar selecionada na apresentacao inicial
do formulario. Apenas uma opcédo pode conter este atributo;

4Onde s6 aparece a primeira opgéo, a apresentagéo das outras opgdes s6 ocorre quando se clica com 0 mouse ha caixa
do menu.
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value indica qual o valor que deve ser enviado no contetdo do formulario quando esta opcao é
selecionada do menu. O nome da propriedade para este valor é obtido do aitmetdo
elementdSELECTcorrespondente a esta opcao.

Finalmente, é possivel definir areas de entrada para diversas linhas de texto com o elemento
TEXTAREApara o qual os rétulos de inicio e de fim de elemento sdo requeridos. O conteextonREA
deste elemento pode ser apenas texto, que quando presente serd utilizado como valor inicial para o
contetdo do formulario. Os atributos validos para este elemento sédo:

name é o nome da propriedade que identifica a area de texto no formulario;
rows especifica 0 nimero visivel de linhas na area de texto;
cols especifica a largura visivel em termos de (largura média de) caracteres.

Osbrowsersdevem ser capazes de suportar mecanismasmdding para permitir entradas de
linhas mais longas e de mais linhas que aquelas especificadassne rows , respectivamente.

2.4.4 Applets

Um appleté um programa usualmente escrito em Java que pode ser carregado de um servi-
dor e executado localmente, contanto gqusawsersuporte esta execucéo (seja dava-enabled
browse). O elementcAPPLETEé o elemento de HTML que permite embutir @ppletem uma APPLET
pagina WWW.

O elementcdAPPLETrequer os rétulos de inicio e de fim de elemento, sendo que o contetdo
deste elemento pode ter elemenRASRAMVeja abaixo) e uma alternativa que pode ser exibida
guando dorowserndo souber o que é este elemento. Os atributos aceitos por este elemento séo:

codebase especifica (através de um URL) o diretério de ondgpletsera carregado. Caso nao
seja especificado, o URL do documento corrente é usado como base;

code é o atributo obrigatorio que indica o nome do arquivo com o cAdigo (compiladajpolet
Este nome deve ser relativo ao URL basicagplet ndo podendo ser absoluto;

alt contém texto que deve ser exibido pbfowsercaso ele consiga entender o elemekitd®LET
mas nao pode executar o codigo Java,

name permite associar uma identificacdo a applet permitindo encontrar e trocar informacao
entreappletsna mesma pagina,;

width  determina a largura inicial da janela na pagina para execucapplet em pixels;
height determina a altura inicial da janela na pagina para execucapmlet em pixels;

align  determina o alinhamento d@gpletem relacéo ao texto, exatamente como para o elemento
IMG;

vspace como no elementtMG, especifica um espaco em pixels ao redor do topo e da base da
janela doapplet ;
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hspace especifica um espaco em pixels ao redor das margens esquerda e direita da janela do
applet

O elementdARAM usado para passar parametros para a execugiptiy podendo receber PARAM
dois atributos:

name o nome do parametro dipplet
value o valor para o parametro.

Os elementos de parametamsvenser colocados no comeco do conteuddo do elem&ROLET,
antes de qualquer outro elemento de texto.
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