Visibilidade

Qual das duas imagens de cada par € correta?
Qual é a diferenca entre as duas imagens?
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Visibilidade

pic o 124 Shutterbug. Depth cueing (Sections 14.3.4 and 16.1.3). (Copyright © 1990, Pixar.
Rer dered by Thomas Williams and H.B. Siegel using Pixar’s PhotoRealistic RenderMan™
oftware.)

2 11.27 Shutterbug. Visible-line determination (Section 14.3.8). (Copyright © 1990, Pixar.
-/ dered by Thomas Williams and H.B. Siegel using Pixar's PhotoRealistic RenderMan™
are.)

Visibilidade em relacdo a um observador
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Visibilidade

Visibilidade em relac&o a fontes de luz
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Visibilidade
* Em relacdo a um observador: geometrias
mais préximas ao longo da sua linha de visdo
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Visibilidade
* Em relacdo a uma fonte de luz: geometrias
mais préximas ao longo do seu raio de luz

InaginazyVertexZdis
deposited on the circle at infinity

IraginaryVer-ex2dis
deposited on the crele al inimty
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Visibilidade
* Em relacdo a um observador: geometrias
mais préximas ao longo da sua linha de visdo
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Algoritmos de Visibilidade

Scene

vty @ ot Algoritmos orientados
= aos objetos em 3D
5 A (object-space algorithm)
t(:?ntre x'\\'\
of prajection
1
R ‘ 2R
Algoritmos orientados SRR 0
aos objetos em 2D e 3
(image-space algorithm) i ;
L)

(L1515 15
[ 1505 15 15 15
J5 15 13 15 15 i5

EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Algoritmos orientados a espaco de
objetos

window

11T ]|

d
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centre
of projection

* Determinar intersecdes t; do raio r(t)= P, + td
em relacéo aos objetos da cena

e Ordenart,
« Selecionar min{t}
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Passosle?

* Intersecédo entre
— Raio: r(t)=P, +td
— Plano:n,x+n,y+n,z+b=0, P, 0plano

n (Po_ Pp)
n.d

t=

Representacao paramétrica simplifica
ordenacéao ao longo do raio
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Coeréncias
e Coeréncia espacial dos objetos

PPPPPPPPP

Teste com caixas limitantes
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Coeréncias

» Coeréncia espacial das ordenacdes

+—r 4+—r

Nol in any
face,
colour
back-
ground
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Inside
P1 only
any
face,
colour
Orange

Inside P1 and
P2, test the
deplh of lhe
faces at each
pixel, colour
pixel with

nearesl [dace

Inside P1 Nol in any
only any face, colour
lace, background
colour Blue

Coeréncias

» Coeréncia em profundidades

fundo marrom

verde
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marrom

fundo




Algoritmo Scanline

* Valor de prprundidade obtido incrementalmente
|

X+ 1,YiZye1)

Y

(Xi:YirZi)

Zk+1 = Zk =
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Pré-Processamento
Culling

» Backface Culling

Discartar se
o N.V<O0

\! SCrEEt]
[n]

Fig. 1
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Algoritmo Z-buffer

» Precisdo do espacgo de imagem
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Algoritmo de Pintor
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Drawing faces in different orders
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Algoritmo de Pintor
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Algoritmo de Pintor
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Algoritmo de Pintor

Como ordenar os poligonos?
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Algoritmo de Pintor
Sobreposicéao Ciclica

Como ordenar os poligonos?
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Arvore BSP

Particdo Binaria do Espaco

&g

Como distinguir os dois sub-espacos em relacdo a um plano?
Como resolver ambigilidades?

EA978 — 2/2008 - Profa. Ting

Arvore BSP

P.n+b>0;P.n+b=0; P.n +b<0
Subdividir para eliminar ambiguidades.
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Arvore BSP
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>0

Arvore BSP
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Arvore BSP
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Arvore BSP
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Arvore BSP em Visibilidade

Em relagdo a raiz da arvore (faceta B), o observador
esta no sub-espaco >0. Em relacéo a este
observador, 0 que estiver no sub-espaco>0 vai
ocultar B, que pode ocultar tudo que estiver no sub-

espaco <0.
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Arvore BSP em Visibilidade

OFN

Se ordenarmos as faces, de longe para
perto em relagéo ao observador, teremos
que pegar as no sub-espaco <0, B e as no

sub-espaco > 0.
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No sub-espago <0 em relagéo a B s6 ha
uma face, Al. A ordenacdo é trivial..
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No sub-espago >0 em relagdo a B ha 3
faces. Qual é a ordenacao dessas 3 faces
em relagdo ao observador?. Aplicando a
mesma regra, para a sub-arvore de raiz A2.
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Arvore BSP em Visibilidade

Em relagdo a A2, o observador esté no sub-
espaco <0, a ordenacéo, de longe para
perto em relagéo ao observador, € na
sequiéncia >0, A2 e <0. No sub-espago <0
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting ha 2 faces. Como ordena-las?

Arvore BSP em Visibilidade

: oN

2N
... ordenando a sub-arvore de raiz C. O
observador esta no sub-espago <0 em
relagdo a C, a seqliéncia, de longe para
perto, seria >0, C, <0. No sub-espaco <0,
EA978 — 2/2008 - Profa. Ting temos uma face. A - ordenacéo é trivial.
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F A

A recurséo péara quando alcanga um folha.
A ordenacéo da sub-arvore comraiz C é
[C,D].

>y \\<‘O
©,
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A ordenacdo da sub-arvore comraiz A é
[A2, sub-arvore C] e a ordenacéo da sub-
arvore C é [C,D]. Portanto, a ordenacéo
das faces no sub-espaco <0 em relagéo a
A2 é [A2,C.D]




Arvore BSP em Visibilidade

. oN

A ordenacdo da arvore com raiz B é [sub-
arvore Al, B, sub-arvore A2]. A ordenacéo
da sub-arvore A2 é [A2,C.D]. Portanto, a
sequéncia é [A1,B,A2,C.D]
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