Sistema Visual

my, Display

Information
system

Features

Stage 1 Stage 2

"Action" system

"What" system

atterns

Stage 3

Verbal
working
memory

Visual GI5T:

working
memory

5 s
Qo
o
o

= Egocentric object and
. pattern map

Sinais visuais séo agregados em padrdes, propiciando
a percepcao de formas, texturas e/ou movimentos

Filtro de Gabor

Regides com

caracteristicas

similares
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TR,

Vertical, thick Gabor
filters respond most
strongly.

Horizontal, thin
Gabor filters respond
most strongly.

Um modelo para o
campo receptivo do
cortex visual

Resulting
segmentation

Borda




Agrupamento Perceptivo
Leis de Gestalt

Proximidade Q9 @0 o0 @@
Similaridade Qe COOe®OC0

s [ 1[0
Conimidage n < % Simetria
Regido comurn ' I

i j 4

@ o
Conectividade .
Tamanho relativo

i

Segmentacao

Particionamento de
uma imagem digital
em regides com
caracteristicas
similares e as bordas
sao identificadas
como diferencas entre
elas.

)
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Segmentacao
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Segmentacao

{a) Color Labels (ACA)

(¢) Crude Segmentation (d) Final Segmentation
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Geracao de imagens
binarias

11, sef(xyy)>Th
9(x¥) =10, se f(xy) < Th

Th=Th[x,y,p(x,y),f(x,y)]

EA978 — 252008 - Ting

Intensidade e lluminacéao

I(X,y) = r(x,y) L(x,y)
l Voo
Luminancia
reflectancia
Intensidade

Constancia na percepc¢éo dos
niveis de cinza

X
Grande variagdo em histogramas
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Escolha de Limiares

= |imiar Global: escolha
baseada em intensidades

(Th=Th[f(x,y)]).

= Limiar Local: além das
intensidades, alguma -
propriedade local é
utilizada -
(Th=Th[p(x,y),f(x,y)]).

= Limiar Dinamico; inclui
ainda a posic¢éo do pixel
(Th=Th[x,y,p(x,y).f(x,y)]).
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Limiarizacdo oOtima
Imagem Bimodal

ATh? +BTh+C =0 T

N

A:af—a

N

B=2(u0

NN

_luzalz)

o,P

_ 2,2 2,2 2.2 oM
C=0'1, 02,u1+20102In(—0 )
172

Pl, P2 Probabilidades das 2 regifes unimodais

My, M,  Valores médios das 2 regiGes

0’1 ,0’2 Desvio padrdo em torno da média das 2 regifes
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Segmentacao orientada a regides

Fatores: Histograma
Sementes 5

*Tipo de conectividade

Critério de similaridade

semente .
EA978 — 252008 - Ting ° Limiares: 225-255

Segmentacao orientada a borda

Uso do filtro de
agucamento
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Operador de Gradiente

Ideal Edge Position —jm=-

e Elurred Edge

. P —
___,.eGra.dlent — |G| = [\,'G_}_+U\,_

40 43 3 53 ilu] 63
Laplacian—__

Fosition
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Operador de Roberts

) 4]

£

http://www.inf.ufsc.br/~patrec/imagens.html

EA978 — 252008 - Ting




Operador de Prewitt

http://www.inf.ufsc.br/~patrec/imagens.html
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Operador de Sobel

I 2 1
0 o o0
-1 =2 =1
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Operador Laplaciano

Original Image i JEA

Imagem Original + Filtrada com
laplaciano
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Ligacéo de Bordas
Transformada de Hough

Reta (p,9)

p=xcosO+ysenb
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Ligacéo de Bordas
Transformada de Hough

p=xcosO+ysenb
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Ligacéo de Bordas
Transformada de Hough

p=xcosO+ysenb

EA978 — 252008 - Ting

10



Ligacéo de Bordas
Transformada de Hough

_________ Ponto = Interseccao de retas

p=xcosBO+ysenb
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Colinearidade no Espaco de Hough

Pontos Colineares = mesmo par (p,0)

i |
| |
| | 7 | ///{ g
5 N d

ey e -~

v’égf AN L{é\ s
dngle | Dist, fngle | Dist, fngle | Tist,
1] 40 0 =71 il 746
20 9.6 30 795 30 39.6
50 al.e &0 205 &0 a0.6
90 70 a0 &0 a0 a0
150 0.4 150 -19.9 120 -39.6

Dist = x cos (Angle) + y sen(Angle)
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Colinearidade
Interpretacao Grafica

100

304
V60
I
3 401
4_>

D20y
=
0

Ponto

595

_EU_
_40_
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60 390 12 50
Angle

Determinar pontos colineares

N =

Para cada 6;

Algoritmo

Discretizar p em m valores e 6 em n valores.
Inicializar mxn células acumuladoras com zero
3. Para cada ponto

1. Determinar p,
2. Incrementar de 1 a célula [i,j]
4. Enguanto existe ponto ndo agrupado
1. Escolher a célula com maior valor, p.ex, [i,j]
2. Agrupar todos os pontos (X,y) que satisfacam
p,= X cos 6;+y sen 6,
3. Zerar a célula acumuladora

EA978 — 252008 - Ting




Ligacdo de Bordas
Exemplo
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