Recorte ( Clipping)

Determinar os pontos contidos no volume de visao.
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Recorte ( Clipping)

Particdo em dois
subespacos: interior e
exterior.

Caixa de recorte
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PART 2: CHANGE THE SIZE OF THE WINDOW FOR ZOOM EFFECT

Volume de recorte

Far Clipping Plane

Display Screen
Image

S




(right top, nasr)
 Polygon Cipping In Homogen... INISIE|

(et oo, near)

Porspective View Voluma

Parspeciive
Projaction

 Plygon Cliping In Homogen... BT ¥

Em qual espaco?

/ {right top far}

| _|_Espaco da Camera (VRC

Orthagraphic View Volums

Espaco 4D: antes da
divisdo pela coordenada
homogénea w

Crthographic
Prajection

. Espaco 3D Normalizado:
| apos a divisdo pela
\ coordenada homogénea w

Transformation

Espaco de Dispositivo 2D (DC)

(right top, nasr)

 Polygon Clpping I Homogen.. FSISTEA| el botem,near)

Porspective View Voluma

Parspeciive
Projaction

 Plygon Cliping In Homogen... BT ¥

Em qual espaco?

/ {right top far}

| _|_Espaco da Camera (VRC

Orthagraphic View Volums

Espaco 4D: antes da
divisdo pela coordenada
homogénea w

Crthographic
Prajection

. Espaco 3D Normalizado:
| apos a divisdo pela
\ coordenada homogénea w

Transformation

Espaco de Dispositivo 2D (DC)




Recorte em 2D
Caixa de recorte convexa
Pontos: verificar se estdo na intersecao dos

semi-planos definidos pelas retas suporte
dos lados da caixa

Seqliéncia de Segmentos (Polilinhas):
identificar os pontos dos segmentos que
estdo na intersecdo dos semi-planos
definidos pelas retas suporte dos lados da
caixa

Poligonos: identificar os pontos do poligono
gue estdo na intersecado dos semi-planos
definidos pelas retas suporte dos lados da
caixa
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Recorte em 2D

Intersecao Solucao de Sistemas de Equacdes

Pontos: satisfazer equacdes dos semi-planos
ajx+by+cz=<0
Polilinhas: reduzir o problema a particdo de cada segmento da

polilinha em sub-segmentos e identificar os sub-segmentos no
interior da caixa

Pt) =P, +t(P,-Py)
ajx+by+cz=0
Poligonos: reduzir o problema a particdo de cada segmento da
polilinha em sub-segmentos e conectar os sub-segmentos para

formar sub-regifes antes de identificar as sub-regiées no interior
da caixa
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Recorte em 2D
Algoritmo de Cohen-Sutherland

Caixa de recorte retangular alinhada com os eixos

1001 .\ 0001 /0101
1000 0000 0100
: [
1010 0010 0110
# 0000, trivialmente fora
AND bit a bit trivialmente dentro
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~~ Intersecédo

Recorte em 2D
Algoritmo de Cohen-Sutherland

00
0110 /\ 1100
/ :’
0010 4 0000

0011 \L /
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Recorte em 2D
Algoritmo de Liang-Barsky
Caixa de recorte retangular

Play |y PP

P(@)=(1-a) P, +a P,

i(xmawYmax) X(G) — (1. X1 X5
[Y(G)] (t-a) [ y1]+ * [Y2 ]

01= (Ymin-Y1)/(Y2-Y1)
= (Xmax'xl)/ (XZ'Xl)
05= (YmaxY1)/(Y2-Y1)
Q4= (Xmin'xl)/ (XZ'Xl)
a,,0,,05,0, 0 [0,1]

Somente na ordem (entra,sai)

P,=P(0) »entra ((P,-P,).n;<0)
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Recorte em 2D
Algoritmo de Sutherland-Hodgman
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Em qual espaco?
(rignt fop,rase) / (right 1o far)

| _|_Espaco da Camera (VRC

Parspective View Voluma Cwthagraphic View Volume

Espaco 4D: antes da
Perspacive rtmograpc diviséo pela coordenada
Projection Projection ~
) homogénea w

¥

A —

i1

Espaco 3D Normalizado:
| apos a divisdo pela
coordenada homogénea w

Espaco de Dispositivo 2D (DC)

Recorte em 3D (w=1)
Algoritmo de Cohen-Sutherland
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Recorte em 3D (w=1)
Algoritmo de Liang-Barsky
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Recorte em 3D (w=1)
Intersecdo segmento-plano

P(t)=a+t(b-a) n

fP®M)=n(PH-Q)=0
n(@+t(-a)-Q)=0

t _n@-=-9
n (a-b)
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Recorte em 4D (w #1)
Apos a divisédo por w?

(x,y,w)
w>0

(x,y,w)
w<0
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Recorte em 4D (w #1)
Apos a divisédo por w?

o (%yW)
w<0

Ambiguidade na projecao (x/w,y/w,1)!
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Recorte em 4D (w #1)

Recorte de um segmento pode resultar em 2 sub-segmentos!

w=1]
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(et oo, near)

Projat

Parspecss

cave
tion

(right top, nasr)

i1

Porspective View Voluma

¥

w # 1

Em qual espaco?

/ {right top far}

Espaco da Camera

/

Orthagraphic View Volums

Orthographic

Prajection

Espaco 4D: antes da
divisdo pela coordenada
homogénea w

Espago 3D Canodnico:

apos a di\@ pela
coordena omogénea w

Espaco Qje Exibic&o




Recorte em 4D
Antes da divisao por w
7 (\,f,’)ivé) ® © © ®
. ® é/' @ =
® ® ® ®
Transformacao
o | © ®
(x.y,w) ® o
w<0 /
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Recorte em 4D
i R LA LAt |
— w— —
-W £ X,Y,Z SW
Dado: P(t) =a + t (b-a
® (b-3) Possibilidades:
Intersecdo com x=-w: E:Qitr:r"fgg
W, + t (Wb - Wa) = '(Xa +1 (Xb'xa)) '
t= Wa + Xa K
(W, + Xg) - (W, + Xp)
Analogamente, com 5 ﬁ,ﬂr”“
X=W, Y=-W, Y=W, Z=-W, w=l
Z=W
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