Tonalizacao

=)

Colorir com mesma cor a superficie Colorir com tonalidades variadas

Qual das duas imagens parece uma bola vermelha?

EA978 - 252008 - Ting

Modelagem de Cenas

Imagens foto-realistas podem ter um grande nimero de cores e
tonalidades distintas numa unica superficie
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Percepcao de Cores

Sistema Visual o .
Sinais visuais

Retina

Cornea
\
¥

ris = e Sinais elétricos
Radiacdes Pupila
Sinais luminosos . Macula
Cristalino —

Févea ou
mancha
amarela

Cones sensiveis a
comprimento de onda
curto, médio e longo

Sensacdo de cores Respostas
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Luz x Superficies x Observador

Image
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Como se representam radiacdes luminosas?
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Cores Percebidas

Interacdes entre fontes luminosas, materiais
(superficies) e visdo do observador

) Percepgéo de distintas cores
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lluminacéao

unit solid angle (steradian)

luminous intensity
sun candelas
unit surface area iluminance
[square rmater) lux
(total) luminous flux distance
lumens f moon
gye refiectance
/ luminance albedo
candelas/m?
retinal illuminance pupil area
trolands
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Cor da Luz
Teoria Tricromatica

Direg&o?
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Fontes de Luz
Fonte Pontual X
Yy
Po= |7
] h i i 1
. . . Size/Distance
Light Source = [
Centre ————=([0)] 7~

r

\arious Point Lights

Diregéao radial
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Fontes de Luz

Reducéao do fluxo luminosos em funcao da distancia

Light Intensity ¢
= o o o
5] = (4] o
T T T

o
(35
T
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| | | | | | N
20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Distance from light source r

ConstanteLinear, Quadratica

Funcéo de decaimento: a+br+cr2

world position of spot light

Fontes de Luz
Fonte Spot =
0

= N< X

diztance *
tan(spotAngle)

-zAxis of spot light

distance

Feixe restrito num angulo solido
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N\

side view of plane

f
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Fontes de Luz S —
Fonte Spot N7

Elevation

Various Elevations

Various Cone Angles

Various Focus
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Fontes de Luz

X
P = y Fonte Direcional ou Distante
07 |z
0
Light g —_—
Sunlight
\ Bounced light

Terminator

Direcao paralela
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Fontes de Luz
Fonte Extensa

soft shadow

Umbra

Penumbra

area light

full shadow
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InteracOes Luz x Superficie

Reflexdo e Refragao

Lei de Snell-Descartes Equagdes de Fresnel:
0=6 coeficiente de reflexdo: R = @/@=f(n,,0)
n, sen 8 =n, sen 0’ coeficiente de transmisséo: T =  @/q

=g(n,6)

EA978 - 252008 - Ting

1/10/2008



Reflectance

Superficies

....... S polarization
P polarization
unpolarized
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Angle from normal

Materiais condutores
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Materiais dielétricos

Superficies
Rugosidade

WWww predev.com

Texture = Waviness + Roughness
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Surface shape is
exaggerated

Waviness

1/10/2008



InteracOes Luz x Superficie

Reflections From the Surface of Water

Smooth Water Surface Wavy Water Surface
Figure 1
Specular and Diffuse Reflection

o
e Mais raios podem

L ser obstruidos

f = Specular Diffuse f = u -
(raios sé&o “espelhados”) Rep,fecﬂm Reflection (raios sdo gspfjllhados igualmente
Figure 3 em todas direcdes)

Modelo de lluminacéo Phong
Reflexdes Difusas

Intensidade luminosa
refletida é diretamente
proporcional ao coseno

do angulo 6 Diffuse
Reflection

Intensidade percebida pelo

Tcos(f) ddA

observador ind'erjende da sua 7 b = i cos @ dAs
posicéo i
@ dYy cos(8)
lg = Kq |4 cOS 8 e
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Modelo de lluminacéo Phong

Reflexdes Especulares
Intensidade luminosa

. refletida é diretamente
wﬁr proporcional a poténcia a
= do coseno do angulo B
IS = kS IS (COS B)u

Position of B P o
Max Specular [ cosiakha)*a ——
Reflection  B/2} N L °°7% s cosialphal™sO -
(R) ] _ _
i 1
1 1.2 1.4
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Modelo de lluminacéo Phong
Multireflexdes

Intensidade luminosa comum para todos os pontos do ambiente
Ia = ka Ia
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Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong
I = Kaly + Ky 14 €OSB + kg 5 (COSP)®
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Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong
I = Kaly + Ky lg cOSB + kg 15 (COSP)®

AN
R

difusa
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Modelo de lluminacao Phong

ambiente Modelo de Phong
I = Kalg + Ky 14 €OSE + kg |5 (COSP)®

AN
R B

difusa /

especular
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Modelo de lluminacao Phong

I, = Kyly + Kqg g €OSO + kg I (cosP)®

L R ) cosB = N.L /(|N||L])
7V cosB =R.V/(|R]|V])

R=2N(N.L)-L

Vetor Normal no célculo da componente especular!!

EA978 - 252008 - Ting

1/10/2008

12



Modelo de Phong Modificado

|p = kala + kd Id cosf + ks IS (COS(I))G’

H =—|—|—|—L ¥ Intensidade luminosa
L+v | refletida é diretamente
proporcional a poténcia o

do coseno do angulo 6

:—"Q“LH" IS = ks Is (COS ¢)a’

1 1
'H
Las
=N
h

Vantagem: Quando a fonte luminosa e o observador forem distantes,
H é constante.
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Tracado de Raios

L Eye

Imagens com refracdes
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Tonalizacéo ( Shading)

Calcular as propriedades
graficas ou geométricas em
algumas amostras e propaga-las
para o restante dos pontos

Copia (Flat shading) Interpolacéo (Gouraud shading)

AN WAR |
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Tonalizacao
Interpolacéo Linear de Intensidades

T1¢x1,%1)

Tafia,¥s) Ih{xh,¥=)

T2{x2,%2)
14 (x4,74)

T3(x3,%3)

Gouraud Shading
Interpolacao linear de intensidades
O =t + (1) I,

(D) =ty + (1-1) I
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Tonalizacao
Interpolacéo Linear

Resultados distintos para diferentes triangulagcdes
Perda de pontos de brilho

EA978 - 252008 - Ting

Tonalizacao
Interpolacéo Linear de Intensidades

a
Hb
(XZ‘A txs,¥5)
¥s
Hs
Nz\< //

Phong Shading
Interpolacéo linear de vetores normais
Na(t) = tN, + (1) N,

No(®) = t Ny + (1) Ny
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Tonalizacao

FLAT SHADING

PHONG SHADING

EA978 - 252008 - Ting GOURAUD SHADING

Tonalizacao

Phong Shading Demo Gouraud Shading Demo

Phong Shading Demo Gouraud Shading Dermo
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