A AALA VWV UL VAAARA VY A4 UARA TATAL A O Vuj.l.l.tll.l.l.uu
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTAGAO
EA978 — 22 Semestre de 2006

EA978 — Sistemas de Informacgoes Graficas
Prova Substitutiva
9/11/2006 — 16:00 as 17:50h
Profa. Wu, Shin - Ting

| Questao | Valor | Nota |

RA: 1 2.5
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Ass.: 3 3.0
4 2.5

| Soma | 10.5 | |

Questao 1: E conveniente distinguir 5 espagos no algoritmo de transformacao projetiva: sistema
de referéncia do universo (world coordinate system), sistema de referéncia da camera (view
reference system), sistema de referéncia de recorte (clipping ), sistema de referéncia norma-
lizado (normalized reference system) e sistema de referéncia de dispositivo (device reference
system).

Considere ainda que

e a camera seja modelada por seguintes parametros: VRP (view reference point), VPN
(view plane normal), VUP (view up vector), PRP (projection reference point),

e 0 volume de visao por CW (center of window), (Tmin, Tmazs Ymin, Ymaz) (extensoes da
janela) e (F, B) (profundidade do volume de visao), e

e o viewport (a janela de visualizagdo) por O (origem da janela), W (largura) e H (altura).

1. (0.5 pt) Em qual espago sao especificados os parametros W e H?
2. (0.5 pt) Em qual espago é feita a modelagem de uma cena 3D? Justificar a sua resposta.
3.

(0.5 pt) Qual tipo de distor¢ao vocé observaria se o aspect ratio do volume de visao for
menor do que o aspect ratio do viewport ((Emer=Lmin < %)7 Justificar a sua resposta.

Ymaz —Ymin
4. (1.0 pt) Dado um cubo unitério com um vértice na origem e trés faces coincidentes com
os planos do sistema de referéncia. Especificar os parametros de camera para obter uma
projecao dimétrica com fator de redugao ao longo do eixo z seja %
Questao 2: Dado um monitor colorido cujas componentes (fésforos) priméarias, em coordenadas
do diagrama de cromaticidade, sao: R=(0.67,0.33), G=(0,21,0.71) e B=(0.14,0.008). O seu
branco é ajustado para (0.31,0.316,50.0).

1. (0.5 pt) Se misturarmos 2 cores do modelo CIE-XYZ, C; = (0.2,0.1,10.0) e Cy =
(0.3,0.5,10.0). Quais sao as coordenadas de cromaticidade da cor resultante?

2. (0.5 pt) Esbocar no diagrama de cromaticidade o gamute de cores do dispositivo e a cor
resultante.



3.

4.

(1.0 pt) Qual é a matriz de transformacao das cores RGB do dispositivo para as cores
XYZ do modelo CIE 19317

(0.5 pt) E possivel exibir a mistura da cor resultante no dispositivo? Justificar a sua
resposta.

Questao 3: Considere um triangulo definido pelos vértices (0,0,1,1), (8,4,0,1) e (0,8,0,1), cujo
vetor normal é (2,2, 1,0), e uma fonte pontual, de cor (1.0,1.0,0), em (—2,0,3,1) .

1.

(0.5 pt) A expressao que determina a reflexao R de um raio L de uma fonte, incidente
num ponto P de uma superficie, é

Reol-MN-I

Determine a direcio do vetor R no ponto (0,0,1,1). Indicar explicitamente os seus
célculos.

(0.5 pt) Supondo que o coeficiente de especularidade seja 3. O observador perceberia
um ponto de brilho na vizinhanga de (0,0,1, 1), se ele estiver em (2,2,1,1)? Justificar
a sua resposta.

(0.5 pt) E sinénimo o modelo de iluminacao e o modelo de tonalizacao? Justificar a sua
resposta.

(1.0 pt) Rasterize o triangulo, utilizando o algoritmo de scan-line, de forma que o resul-
tado seja apropriado para o modelo de tonalizacao Phong. Explicar o computo de cor
em cada amostra.

. (0.5 pt) Se quisermos texturizar o tridngulo rasterizado num plano ux v com uma imagem

s X t, podemos estimar a taxa de variacao do numero de texels em funcao do nimero de
pixels pela expressao

ma:rM (24 (o, ¢ (224 (52

Por qué?



Questao 4: Dada uma imagem em niveis de cinza

100 | 200 | 180 | 220 | 100
40 40 60 | 100 | 200
40 60 | 100 | 150 | 180
60 60 60 20 | 150
60 60 60 60 | 180

1. (0.5 pt) Qual é o histograma do gamute da imagem?

2. (0.5 pt) Particione o gamute da sua imagem em 2 células de quantizacao pelo algoritmo

de corte mediano.

3. (0.5 pt) Qual é o nivel de quantizagao para cada célula? Quantize a sua imagem em 2

niveis de cinza.

4. (1.0 pt) Aplique o algoritmo de Floyd-Steinberg (difusdo de erro) para aumentar per-
ceptualmente a quantidade de “tons de cinza” na sua imagem quantizada. Escreva o

valor de cada pizel na folha quadriculada.
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