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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTAGAO
EA978 — 22 Semestre de 2006

EA978 — Sistemas de Informacgoes Graficas
Prova 3
27/11/2006 — 8:00 as 9:50h
Profa. Wu, Shin - Ting

| Questao | Valor | Nota |

RA: 1 3.5
Nome: 2 1.5
Ass.: 3 3.0
4 2.0

| Soma | 10.0 | |

Questao 1: Dada uma imagem, em niveis de cinza, de 8 bits
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0.5 pt) Esboce o histograma da imagem.

0.5 pt E uma imagem de alto contraste ou de baixo contraste? Justifique.
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(0.5 pt) E uma imagem escura ou clara? Justifique.
( )

1.0 pt) Equalize o histograma da imagem e apresente o resultado da sua equalizagao
através de um lookup table e o novo histograma. Explicite o procedimento utilizado.

5. (0.5 pt) Quantize a imagem equalizada em 1 bit por técnica de corte mediano. Explicite
as células e os niveis de quantizagao.

6. (0.5 pt) Sabendo que a transformada discreta de Fourier de uma fungao f(iAx, kAy) é
dada pela expressao

1 S i, ko
F(uAu,vAv) = N go z:: f(iAz, kAy)e 27 5.

Escreva um fluxograma para computar o espectro de Fourier da imagem, indicando
explicitamente os valores de N, M e f(iAz, kAy).

Questao 2: Dada a seguinte imagem em RGB de 24 bits
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1. (0.5 pt) Esboce o histograma de intensidade da imagem, sabendo que
1
I = §(R +G+ B)

3 .
S = 1- m[mln(R, G,B)]
sl(R—G)+ (R - B)]
V(R—G)?+ (R—-B)(G—-B)

onde H = 360°, se (B/I) > (G/I).

H = cos™!




2. (1.0 pt) Como se pode equalizar a imagem colorida dada com uso da fungao con-
verte_HSI_RGB(vetor HSI, vetor RGB)?

Questao 3: Dada uma imagem bindria
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1. (1.0 pt) Aplique o operador de Sobel sobre a imagem com uso das méascaras
11011 -1]-2 -1
Gy=|-210|2|Gy=01]0
11011 11211

Qual é a principal caracteristica da imagem resultante?

2. (0.5 pt) Sao sinénimos segmentagao e deteccao de borda? Justifique.

3. (1.0 pt) Agrupe as arestas geradas no item 1 com uso da transformada de Hough. Ex-
plicite o procedimento.

4. (0.5 pt) Cite um esquema de representagdo para descrever concisamente a fronteira
extraida da imagem.

Questao 4: Dada uma camera ideal, sem distor¢oes, cuja base de sustentacao fica no ponto

0, Yo, Zo,1) com um grau de liberdade de rotacdo em torno do eixo y. seu plano de

Xo0,Y0, Zp, 1 de liberdade de rotaca t do ei 0] lano d
projecao fica a (0,0, z) da base.

1. (0.5 pt) Descreva a camera em termos de matrizes de transformagao.

2. (0.5 pt) O que vocé entende por parametros intrinsecos e parametros extrinsecos de uma
camera?

3. (1.0 pt) Derive um sistema de equagoes lineares que nos permite estimar os parametros
desta camera a partir de um conjunto de correspondéncias.



