EA978 — Lista 13 — Realce e Segmentacao

Data de Entrega: 16,/06,/2009

Dada a imagem de 256 niveis de cinza, cujos valores numéricos estao disponiveis no arquivo samam-
baia.c

1. Discuta o efeito da aplicagdo das seguintes técnicas de processamento ponto a ponto: (a) negativo;
(b) alargamento de contraste; (¢) compressido de escala dindmica.

(a) Em qual delas obteremos as (duas) folhas, em primeiro plano, com borda mais acentuadas?
Em qual delas a imagem fica mais clara/esbranquicada? Em qual delas estas duas folhas ficam
mais escuras? Justifique.

(b) O que vocé entende por imagens com escala dindmica muito larga (high dynamic range)? Qual
das trés técnicas é mais apropriada para exibir tais imagens?

2. Uma outra forma de realgar a imagem é através da manipulagao do seu histograma.

(a) Qual é o histograma da imagem apresentada na questao anterior? Qual é a moda da imagem

(o valor de intensidade de maior ocorréncia)? E uma imagem de alto ou baixo contraste?
Justifique.

(b) O que vocé entende por equalizacdo de histograma? Nesta imagem, qual é a quantidade ideal
de pizels por nivel de intensidade para alcancar um “histograma plano”?

(¢) Por que na prética a técnica de equalizacao de histograma dificilmente resultard em um “his-
tograma plano”? Qual é o histograma equalizado da imagem dada?

(d) Discuta o efeito da aplicacao da técnica de equalizacao do histograma em termos de contraste
e contornos falsos, destacando a sua semelhanga e diferenga em comparagao com a técnica de
alargamento de contraste.

(e) Por inspegdo, determine o limiar que segmentaria a regiao das (duas) folhas de samambaia em
primeiro plano. Qual é o limiar?

3. As técnicas de filtragem espacial sao também muito utilizadas para acentuar algumas caracterisitcas
da imagem

(a) O que vocé entende por filtros lineares e filtros nao-lineares? Cite dois exemplos para cada
classe.



(b) O que vocé entende por filtros de suavizacao e filtros de agucamento? Qual deles corresponde
a filtros passa-baixas? E qual deles a filtros passa-altas? Cite dois exemplos para cada grupo.

(¢) Por que a soma dos coeficientes dos filtros por derivadas, como Sobel e Laplaciano, é sempre
nula?

(d) Quais filtros espaciais sdo apropriados para realgar a borda de uma &rea de interesse? Justi-
fique.
(e) Qual é o efeito de um filtro por média sobre a imagem dada? Justifique.

(f) Gere uma imagem com o contorno das (duas) folhas de samambaia realgado, como se tivesse
passado um lépis preto. Quais passos de processamento vocé utilizou? Justifique.

4. No dominio da freqiiéncia podemos também alterar a imagem removendo componentes de altas
ou baixas freqiiéncias. Neste caso, o problema consiste em determinar a fungao de transferéncia
H(u,v) do modelo G(u,v) = H(u,v)F(u,v).

(a) Qual operagao a ser aplicada sobre a imagem dada no dominio espacial a fim de transformé-la
para o dominio da freqtiéncia?

(b) O que sao filtros de Butterworth? Qual é o efeito da sua freqiiéncia de corte e da sua ordem
na filtragem de uma imagem?

(¢) Qual é a subtragao entre uma imagem original e uma imagem filtrada pelo filtro passa-baixas
de Butterworth no dominio da freqiiéncia?

(d) Como transformar a imagem G(u,v) de volta para o dominio espacial?
5. (Exercicio 7.10 de Gonzélez) Explique porque o mapeamento de Hough de ponto 1 na Fig. 7.18(b)

é uma linha reta? Ele é o tinico ponto que poderia produzir este resultado? Explique a relagao de
adjacéncia reflexiva ilustrada na Fig. 7.18(d).



