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Metacognicao,
Criatividade e Imaginacao
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» Metacognicao
® Cognicao sobre a cognicao
® Conhecimento sobre o conhecer

® Inclui

» Conhecimento sobre o0 quando e o onde usar
estratégias particulares de aprendizado ou resolucao
de problemas

» Metamemoria

* Flavell 1976

® Primeiro a se referir ao termo “metacognicao”

® Conhecimento do individuo quanto a seus proprios
processos cognitivos, ou qualquer coisa relacionada
a ele
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» Componentes
® Conhecimento Metacognitivo
® Regulacao Metacognitiva
® Experiéncias Metacognitivas

» Exemplos
® Controle ativo sobre o processo de pensar
® Planejamento do processo de aprendizagem
® Monitorar a compreensao
® Monitorar o desempenho de atividades cognitivas
® Perceber estimulos distrativos e se ver livre deles
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What is my goal?
How motivated am I#

Goal:

To ged an A

on next week's
ESSAY EXan.

High

Motivation lewvel;

What do | already know
about the topic?

Assess prior
knowledge

How much time will
it take me to study?

What strategies work best
for me on essay exams?

Self-testing?
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* Processos Metacognitivos
® Monitoramento da Memoria
® Auto-regulacao
® Meta-raciocinio
® Consciéncia/Sensciéncia
» Auto-consciéncia/Auto-sensciéncia

® Selecao de estratégias

> Para planejar, verificar, monitorar, selecionar, revisar,
avaliar, etc.

» Finalidade

® Ajudar individuos a realizar suas tarefas cognitivas
de maneira mais efetiva/eficiente
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» [Sun 2006]

®* Modeling Meta-cognition in a Cognitive Architecture

> Monitoramente e controle de processos cognitivos
regulares

* Processos Metacognitivos
* Explicitos
> Modulos separados na arquitetura cuidando da
metacognicao
* Implicitos
> Metacognicao € efetuada pelos proprios processos

cognitivos regulares, sendo que os atuadores dos
processos agem sobre os parametros dos processos
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* Experimentos

® Monitoramento Meta-cognitivo
» Resolver um problema e opinar se esta indo bem ou
nao
* Inferéncias sobre Falta de Conhecimento

» Decidir que algo deve ou nao ser assim, pois se de
fato fosse/nao fosse ele certamente saberia

» Metacognicao na Arquitetura Clarion
® Modulo especifico de meta-cognicao
® Reproducao dos experimentos realizados com
sujeitos humanos
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ACS NACS
= action-centered non-action-centered
explicit representation explicit representation
=
-
action-centered implicit non-action-centered
—_ representsation implicit representation
——
—
4 +
Al Al
goal structure — reinforcement
goal setting
—
—
] filtering
drives selection
= = regulation

MS MCS
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(1) behavioral aiming:
setting of reinforcement functions,
setting of goals,
(2) information filtering:
focusing of input dimensions in the ACS,
focusing of input dimensions in the NACS,
(3) information acquisition:
selection of learning methods in the ACS,
selection of learning methods in the NACS,
(4) information utilization:
selection of reasoning methods in the ACS,
selection of reasoning methods in the NACS,
(5) outcome selection:
selection of output dimensions in the ACS,
selection of output dimensions in the NACS,
(6) cognitive mode selection:
selection of explicit processing, implicit processing, or
a combination thereof (with proper integration
parameters), in the ACS,
(7) setting parameters of the ACS and the NACS:
setting of parameters for the IDNs,
setting of parameters for the ARS,
setting of parameters for the AMNs,
setting of parameters for the GKS.

state

evaluation

reinforcement

goal

drives
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goal setting

goal action

level selection

reasoning selec
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learning selectif
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filtering. selection
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output selection

goal change

parameter settir

g

and regulation
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* [Sloman 2008]

® Varieties of Meta-cognition in Natural and Artificial

Systems

> Ciclo Cognitivo x Processos Concorrentes

> Meta-Gerenciamento
» Monitoramento
> Controle

Action

Selection Control
Ground

Level

Object

Level Meta-Level

Perception Monitoring

Doing Reasoning Metareasoning

Protection system with three agents

L meta-level

il

object-level

meta-level ™

Ih

object-level

object-level

¥ ‘ ¥ ‘ ]
System being protected
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* Variedades de Metacognicao
* Controle Hierarquico
® Mecanismos de Alarme
® Meta-Gerenciamento

» Personalidade e Consciéncia (Self)
> Arquiteturas Evolutivas

® Controle Nao-hierarquico
> Monitoramento Cruzado entre Mddulos
* Competéncia Meta-semantica
» Representando representacoes
® Desenvolvimento de Ontologias
® Affordances e Proto-Affordances
> Affordances Epistémicas
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* [Zhang et.al. 1998]

® Metacognition in Software Agents Using Classifier
Systems

® Com Stan Franklin e Dipankar Dasgupta

* Metacognicao
® Auto-Monitoramento
® Auto-Avaliacao
® Auto-Regulacao
® Auto-controle
® Auto-instrucao
® Auto-consciéncia
* Meta-atencao
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* Problema A vy B

. p(Message List
® Pensamento : !

oscilatdrio Encoder—pEvaluam,-_. GA |[Decoder
* Metacognicio i

i
i ( Inner Perception

® Variagao nos ] N
pardmetros dos | bl
algoritmos [t — —

* Sistema R E : -
CIaSSificador ; | e Speaker Topic |‘f ; :




Y
=¥ Criatividade

LINICARMP

* Criatividade

® Processo mental e social envolvendo a geracao de
novas ideias ou conceitos, ou novas associacoes
entre idéias e conceitos

® Insight consciente ou inconsciente
® Criativo = Original (novo) + Apropriado
> Aleatoriedade e Utilidade (Avaliacao)

» Inovacao
* Criatividade Aplicada
® Comeca com idéias criativas ...

» Criatividade Artificial

® Pode uma maquina ser criativa ?
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» Margaret Boden
* P-Criatividade: Criatividade Psicologica
> Novo para o individuo
® H-Criatividade: Criatividade Historica
> Novo para toda a humanidade

» Trés Tipos
® Criatividade Combinacional
> Combinacoes novas de ideéias familiares
* Criatividade Exploratoria

» Geracao de novas idé€ias pela exploracao de espacos
conceituais estruturados

* Criatividade Transformacional (Bissociacao)
> Transformacao de alguma dimensao desse espaco
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°* Kandinsky’s composition VIII 1923
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* [Moroni et.al. 2006]




Y
¥ Criatividade Artificial

LINICARMP

* [Moroni et.al. 2006]
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* [Moroni et.al. 2006]
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* [Moroni, Manzolli, Von Zuben,
Gudwin, 2000]

® Vox Populi
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* [Saunders & Gero 2001]
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» [Peters 1998]
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» Imaginacao
® Faculdade de formar imagens mentais, sensacoes e
conceitos, em um momento em que 0S mMesmos Nao
estao sendo percebidos pelos sentidos
® Auxilia nos processos de
> Interpretacao
» Entendimento
> Aprendizagem
> Planejamento
® Produtiva ou Reprodutiva
® Espaco-tempo Hipotético
» Experimentos mentais
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» Diferentes Conceitos de Imaginacao

* Imaginacao como uma faculdade distinta
(Aristoteles, Sartre, Kant e Descartes)

® Imaginacao como memoria ou uma imagem na
mente (Hobbes, Tomas de Aquino, Gibson, Hume)

* Imaginacao como originalidade, criatividade e
transcendéncia (Bacon, Kant e Fichte)

* Imaginacao sem imagens (Ryle, Wittgenstein)

» The Imagery Debate
* Formacao de Imagens ou Idéias ?
® Teoria da Descricao (Pylyshyn)
® Teoria da Imagem Pictodrica (Kosslyn)
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» Computational Imagination
® Estudar a interacao entre cognicao, emocao e
imaginacao
® Analisar o modo como percepcoes, emocoes e
conhecimentos anteriores influenciam a imaginacao
® Projetar agentes capazes de

» formar conceitos e imagens de coisas que nao sao
nem percebidas nem sentidas como reais, e

> lidar com a realidade utilizando o poder criativo da
imaginacao
® Agenda
» Fundamentos Teoricos
> Fundamentos Computacionais
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* [Chella 2005]

® Cicerobot

galn| faum | Feme ) Tae
Goleck | Gesu | ceCowr| Fas | M. | mfm
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* [Marques 2009]
® CRONOS e SIMNOS
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