INTRODUCAO AS CIENCIAS COGNITIVAS
Topicos em Sistemas Inteligentes

AULA 14




v :
=¥ Cognicao e Sistemas Semioticos

LINICARMP

* Representacao
® Conceito fundamental na Ciéncia Cognitiva
® O que € representacao ?

* Representacionalismo X
Anti-representacionalismo

* James Fetzer (1990)

® Physical Symbol Systems Hypothesis
® Semiotic Systems Hypothesis

» Sistemas Semioticos

® Sistemas capazes de interpretar signos
> Signos de acordo com a definicao de C.S. Peirce
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* Charles Sanders Peirce
* Final do Século XIX, inicio do
seculo XX

® Teoria Semidtica
> Teoria dos Signos de Peirce

® Todo pensamento € em signos
» COGNICAO = SEMIOSE

* O que € Semiose ?
® Processo Signico

® Processo de interpretacao
de signos
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» “to say, therefore, that thought cannot happen in an
instant, but requires a time, is but another way of
saying that every thought must be interpreted in
another, or that all thought is in signs” (CP5.253).

» “[...] thinking always proceeds in the form of a
dialogue [...], being dialogical, it is essentially
composed of signs” (CP 4.6)

» “For, as the fact that every thought is a sign, taken
in conjunction with the fact that life is a train of
thought, proves that man is a sign; so, that every
thought is an external sign, proves that man is an
external sign.”
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® Signo
® meio para a transmissao de um padrao (uma
regularidade) ou a transferéncia de um habito

incorporado em um objeto para um intérprete, de
forma a restringir seu comportamento

“Aquilo que € comunicado a partir do

Objeto, através do Signo, para o Sign
Interpretante, € uma Forma; vale

dizer, nao € nada como um existente

mas € um poder, € o fato que alguma

coisa aconteceria sob certas form

condicoes” (Peirce MS793: 1-3, 1905). object — — interpretant
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» Relacoes entre S-O, da triade S-O-1I

* Similaridade S

* Contigliidade primeiridade: analogia
_ secundidade: reacao
° Lel terceiridade: lej

] n . O I
» Semiose S-dependente (Iconica)
® dependente das propriedades de S

» Semiose S-O dependente (Indexical)
* dependente de correlacao espaco-temporal S-O

» Semiose S-O-I dependente (Simbdlica)
® S-O dependente da mediacao de I
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» Icone
* relacoes de similaridade que podem prescindir de
qualquer correlacao fisica que S pode ter com O

* Indice
® em virtude de uma relacao de causa e efeito de S
com O

* Simbolo
® S-O € uma relacao mediada por I

S\',EIE S\",.ili sYl
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» “Eu chamo um signo que esta para alguma
coisa, meramente porque se assemelha a
esta coisa, um icone. Icones sao tao
completamente substituidos por seus objetos
que dificilmente podem ser distinguidos

deles”.
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* “*Um indice é um signo que se refere ao
objeto que denota em virtude de ser
realmente afetado por este objeto”.
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» “Um simbolo € um signo que se refere ao objeto que
denota em virtude de uma lei, usualmente uma
associacao de idéias gerais, que opera de modo a levar
o simbolo a ser interpretado como se referindo aquele
objeto”; “Eu defino um simbolo como um signo que é
determinado por seu objeto dinamico apenas no
sentido que ele sera assim interpretado. Ele portanto
depende, ou de uma convencgao, ou de um habito, ou
de uma disposicao natural de seu interpretante, ou do
campo de seu interpretante (aquele do qual o
interpretante € uma determinacao)”.

“Chave"” ‘X
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» Sistemas Reativos (Nolfi 2002)

® sensores e atuadores estao diretamente ligados

® sempre reagem da mesma maneira a um estado
sensorial com uma mesma atuacao

® estados internos nao exercem um papel importante

S
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» Sistemas Semioticos
® estados internos sao cruciais para a interpretacao de
estados externos percebidos pelos sensores

e diferentes acoes podem resultar de um mesmo
estimulo sensorial

> dependendo das relacoes internas do sistema e entre
0 sistema e o0 ambiente

* Aprendizagem e Adaptacao

» Distincao entre Reativo ou Semiotico
® Qualificativo “"Semidtico” nao deve ser empregado
para qualquer processo em um ser Vvivo

* Exemplo: Reacoes Enzimaticas
» podem ser simplesmente reativas
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C o D

e=t (e,x)

()



AV,
¥ Sistemas Semioéticos

LINICARMP

®* E neste caso ?

C o D)

e=f ()

%
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» Sistema Semiotico (vs sistema reativo) € um
sistema que interpreta signos de diferentes
tipos

» Sistemas Iconicos

» transmissao de padroes de similaridade; relacao de
analogia; imagens, pinturas, mapas, ...
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» Sistema Indexical
® correlacao espaco-temporal; co-variacao spaco-
temporal — pronome demonstrativo, sintomas
fisicos, bardmetros, fotografias, Watt governor

sign

|

~ reaction\ ~ reaction\

— —— interpretant object — — interpretant
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* O Caso do Watt Governor
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* Interpretacao de Bechtel

® “to understand why this mechanism works, though,
it is crucial that we understand the angle of the
spindle arms as standing in for the speed of the

f|YWhee|". resistance
Val steam l
dive pressure
(opening) "" Flywheel
speed)
) dle
linkage 4 Spin
mechanism _ turning
Spindle
Arms

(angle)
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imagem, filtros, médias
locais, deteccao de
fundo, binarizacao,
deteccao de poros,
extracao de
caracteristicas, edicao de
caracteristicas,
identificacao
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* Sistema Simboalico
® transmissao de lei

sign

|

A

/ law \

object interpretant
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* Sistema Simbodlico

* sistema de informacoes geneticas

> a acao de um gene como um signo corresponde a
uma relacao entre trés elementos

> a relacao € uma relacao de lei

Interpretant: Coding

= ~ =
> transmissao de Uuma Iel Sign: String of (protein-coding genes) or
DNA base-pairing (RN A genes)
Second latter
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Eﬂ‘é ggg ﬁg Gl ﬁg g of a polypeptide or sequence of

nucleotides of aRNA
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* Exemplo
® Etologia
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as propriedades
acusticas da
vocalizacao

O P / _lei e I

a forma incorporadaem O é a reacao é um efeito
transmitida através de S para orientado associado a O [algo
I => alguma coisa aconteceria em certas
aconteceria sob certas condicoes] através de S
condicoes
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* Sistemas Iconicos
e A funcao f; envolve algum tipo de calculo de

\\ V/4 A\ V/4

similaridade entre “x” e Ve

* Sistemas Indexicais
* A funcao f; envolve algum outro tipo de relacao

A\ Qg /4 \\ /7

entre "'x” e 'e

S
< ‘ y=fl(e,x) ‘ y

e=t (e,x)

()
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* Simbolicidade e Intencionalidade
e A funcao f; envolve uma estimativa do estado de x
no futuro x*

® x* corresponde a uma estimativa desejada para o
valor de x no futuro (“intencao”)

* Sistema Antecipativo S
® Robert Rosen x mmmp (DGR gy |

e=t (e,x,x*)

()
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* Processo
® grupo coordenado de mudancas no complexo da
realidade - uma familia organizada de ocorréncias
que estao sistematicamente ligadas causal ou
funcionalmente (Rescher 1996)

» Semiose
® Processo hierarquico em multiplos niveis
® Processo emergente

® Ocorre em um nivel focal

> um nivel micro-semiotico estabelece as
potencialidades ou condicoes iniciais

> um nivel macro-semiotico estabelece condicoes de
contorno que coordena e regula o nivel focal
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macro-level boundary conditions histor
environment Y
| | |
| | |
focal-level observational level actualization
| | |
| | |
_ | | initiating conditions ibilit
micro-ieve generation of possible results POSSIDIIItY

nivel macro: rede de cadeias de triades
nivel focal: cadeias de triades
nivel micro: relacdes de determinacao dentro da triade S-O-I
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°* Formalismo

Let a chain of triads be T = {..., ti-1, ti, ti+1, ...},
where ti = (ai, bi, ci) and iON. Each triad ti must

satisfy the following conditions:

ali = ci-1
OjCN bi = bj (1)
ci = ai+1

eq: XxY - {0, 1} (2)
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* Simulacao de Agentes Semioticos

82 The Symbolic Creatures Simulation =] X |
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* Sistemas Semioticos
® Diversos pontos a serem formalmente esclarecidos
* Melhor exploracao das diferencas

iconico/indexical/simbolico sob o ponto de vista
formal

» Utilizacao do Modelo Peirceano

® Contribui para esclarecer uma série de desavencas
da comunidade de CC com relagao a natureza do
que € representacao
> proposta unificadora

> demanda um melhor desenvolvimento
formal/matematico

» pode trazer consequéncias revolucionarias na CC



