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Proval

Questdo 1: Deseja-se projetar um processador dedicado, conforme mostrado na
tigura, que implementa o seguinte programa em linguagem C:

intx,y,z;

while (1) { parida X y_i z_i
while (!partida); ¢
X =X_i;
y=y_&
z=27_ 1
if (X > y) relogio ——p] Processador

X=z-Y;
d o=x;

else { i
y=X+z;

d o=y;
}
}

a) (1,25) Obtenha o diagrama da maquina de estados finitos com caminho de
dados (FSMD) que descreve o comportamento do processador. Nao é
necessario simplificar.

b) (1,25) Construa o datapath do processador, indicando todos os sinais de
controle dos modulos utilizados, bem como as conexdes entre eles.
Considere que as operagdes de soma e subtragio devem ser
implementadas usando-se uma tinica ULA que possui entradas para dois
operandos. OBS: Defina e especifique os sinais de sele¢cao de operagao da
ULA. Inclua o relogio onde for necessario.

c) (1,0) Obtenha o diagrama da madquina de estados finitos (FSM) que
descreve o comportamento do controlador do processador.

d) (0,5) Usando o modelo de implementagdo canénico visto em aula
(registrador de estados + ldgica combinacional), desenhe o diagrama do
controlador, indicando suas entradas e saidas e o numero de bits do
registrador de estados.
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Questao 2: Um processador genérico com arquitetura Princeton possui pipeline
de 5 estagios. A execugao de suas instrucdes é dividida em 5 etapas: busca de
instrucao (BI), decodifica¢dao de instrucao (D), busca de operandos (O), execugao
(E) e armazenamento de resultado (A).

a) (2,0) Preencha a tabela abaixo com a etapa na qual a instrucao se encontra em
cada ciclo do relogio, conforme mostrado para a primeira instrugao. Considere
que (1) se um operando ¢ utilizado em uma instrugao anterior, é necessario
aguardar o término da execugdo dessa instrucao para que ele possa ser acessado;
(2) a escrita de resultados na memoria ocorre na etapa de armazenamento de
resultados. Aponte os eventuais hazards, marcando com X os ciclos de espera do
pipeline, e explique suas causas.

Relégio

1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 (10|11 |12 |13 |14 15|16 |17

18

19

MOV R1,R2 BI[D [O [E [A
(R1 = R?)

ADD R1,R3
(R1 = R1 +R3)

MOV M[10],R1
(M[10] =

R1)

MOV R4,R5
(R4 = R5)

MOV R6,R2
(R6 = R2)

ADD R9,R10
(R9 = R9 +R10)

SUB R14,R15
(R14 = R14 — R15)

b) (0,5) Considerando o caso ideal no qual nao ha hazards, qual o niimero de
pulsos de reldgio necessarios para que se complete a execucao de 100 instrugoes?

Questao 3: Deseja-se projetar um processador genérico de 4 bits com arquitetura
Harvard capaz de executar as seguintes instrugoes:

e SUB Rn,Rm (Rn=Rn - Rm)

¢ MOV @Rm,Rn (Md[Rm] = Rn, em que Md se refere a memoria de dados)

a) (1,0) Obtenha a FSMD que descreve o comportamento do processador.

b) (1,0) Construa o datapath estabelecendo as ligacdes necessarias
(SOMENTE AS ESTRITAMENTE NECESSARIAS!) na figura abaixo. Se
precisar, utilize multiplexadores e adicione os correspondentes sinais de
controle.

¢) (1,0) Obtenha a FSM do controlador.

d) (0,5) Em termos de métricas de projeto, aponte uma vantagem e uma
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processadores dedicados. Justifique.
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desvantagem dos processadores de proposito geral em relacdo aos

OBS: O sinal ALUs = 00 seleciona a operacao de subtracao I2 — I1 na ALU. A
memoria de dados possui barramentos independentes para entrada (Din) e saida
de dados (Dout).
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