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Diagrama do sistema 



3 

 O computador é composto pelo processador Z80, 
uma memória SRAM 6116 (2K x 8) e uma porta 
paralela de saída (I/O). 

 

 Um Arduino Uno é usado para carregar 
programas na memória SRAM usando a técnica 
de DMA. Ou seja, o Arduino Uno se comporta 
como um controlador DMA. 

 

 A transferência ocorre mediante um comando 
dado pelo usuário que é enviado pelo PC através 
da interface serial do Arduino Uno. 

Descrição do sistema 
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Diagrama esquemático 
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Subprotocolos de Leitura e escrita 
em I/O do Z80 
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 Apenas as primeiras 32 palavras da memória 
SRAM são acessíveis pelo processador e pelo 
controlador DMA.  

 

 O sistema usa decodificação parcial de endereços 
de memória. Em quais faixas de endereço a 
memória está mapeada? 

 

 A decodificação de endereços de I/O também é 
parcial. Qual o endereço ocupado pela porta 
paralela de saída? 

Descrição do sistema 
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 O programa transferido pelo controlador DMA para a 
memória SRAM consiste da seguinte sequência de instruções: 

 LD A,0x7F    ;Acumulador (A) recebe 0x7F   

START OUT (0xFF),A  ;Saída (0xFF) recebe A 

 RRCA          ;Shift right A com carry 

 JP START    ;Retorna para START 

 
 Em código de máquina, essas instruções se traduzem na 

sequência de bytes (em hexadecimal): 
  endereço código 
  0000  3E  Opcode 

  0001  7F  Operando (imediato) 
  0002  D3  Opcode 
  0003  FF  Operando (endereço de I/O) 
  0004  0F  Opcode 
  0005  C3  Opcode 
  0006  02  Operando (endereço RAM) 
  0007  00  Operando (endereço RAM) 

 
 
 
 

Programa 
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 O programa acende inicialmente o LED 
conectado à linha D7 do barramento de dados.  

 

 A cada iteração do laço, o LED que está aceso é 
apagado e o seguinte é aceso, ou seja, na segunda 
iteração, o LED em D7 é apagado e o LED em D6 
é aceso. 

 

 Quando o LED em D0 é apagado, o LED em D7 é 
aceso e o processo se repete indefinidamente. 

Programa 
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 Qual a sequência de eventos no barramento 
(endereços, dados e controle) durante a execução 
da instrução OUT (0xFF),A? 

 

Programa 
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Subprotocolos do Z80 
Busca de instrução Acesso a memória 

Acesso a I/O 
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Escrita em I/O 
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 Sequência de eventos no barramento durante a execução da instrução OUT 
(0xFF),A. OBS: XX corresponde ao conteúdo de A (ver slide anterior). 

 

Escrita em I/O 


