e MEMORIA ——§¢
3.8 Um IPC— 6 habilita
incrementa PC RAM ) )
c om p u t ad or endereco leitura/escrita
6 7e Leaxg [ RW
S| m p I es transf. do PC /I 8 transf. reg./barr.
TPC— REM, RDM, [ TRB
TRI — ! ———TBR
transf. do RI A3 transf. barr./reg.
6 v barramento
| |
transf. do l%%wam; RI : 8// .
1 I I I W—
L TMP, C
y R . —Y7
A2 C.O. /i/
v 8 ]
CONTROLADOR — —
| A4
T i
[ C X8 1
R
W | /l’ 8
weRa Wa W, —— Reg
Re R Accg
TB A We
TRI
IP(Q TPC
TBR
g | IRD
R/W
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Definicao dos sinais de controle

I - incrementar o conteudo do registrador TMP

C - complementar o conteudo do registrador TMP

Z. - zerar (reset) o registrador TMP

W - transferir do barramento para o registrador TMP

R - transferir do registrador TMP para o barramento

We - transferir a saida do somador para o Acc

Re - transferir o conteudo do registrador Acc para a entrada
do Xn

W, — transferir a saida do barramento para Acc

R, — transferir o conteudo do registrador Acc para o
barramento

e  osregistradores e barramentos sdo de 8 bits;

e  por compatibilidade a memoria tem palavra de 8 bits;
e RItambém € de 8 bits.
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Instrucoes do computador

Codigo Mnemonico Instrucao
00 STOP Parar
01 ADD end Somar ao Acc o conteudo do endereco
10 SUB end Subtrair do Acc o conteudo do endereco
11 STA end Transf. o conteudo do Acc para endereco
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Programa exemplo (trecho)

end.

w N = O

59
60
61
62
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61

ADD

59

SUB

60

SUB

62

30

-22

18

endereco
000000
000001
000010
000011

111011
111100
111101
111110

01111101

01111011

10111100

10111110

00011110

11101010

11111000

00010010
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Execucao da instrucao: SUB 60
a. Ciclo de Busca

Microoperacao Pulso Microcomando
REM « (PC) 1 TPC
RDM « (m) 2 E, R/W

PC « (PC) + 1 IPC

RI < (RDM) 3 TRB, TB
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Execucao da instrucao: SUB 60
b. Ciclo de Execucao

Microoperacao Pulso Microcomando
REM « (Rl.end) 1 TRI
RDM « (m) 2 E, R'W
TMP < (RDM) 3 TRB, W
TMP « (TMP) 4 C
TMP « (TMP) + 1 5 I
Y < (Acc) + (TMP) 6 R, Re
Acc X 7 We
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Circuito

ciclo de busca

ciclo de execucao

controlador | i
tid TPC _ TRB]IB TR1 ER/W I RR
pla_r e lE,R/W,IPC TRB,W T
__D—DQ DQ J—DQ H L L L
~ DQ DQ DQ DQ DQ DQ DQ
D10 TR] E.R/W FRT,W lTRe We
c
C 01_}DQ —|DQ pQ pQ [pQ [ A
Z D
i |~ TRI | RA,EBR B D
f 11 }DQ DQ DQ _-DO_R/WS
i T
C A
a
d QQ:D—PARAR S
O 17 g
r C.O.
do RI P

We

- Manill?s
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Circuito controlador (otimizado)

I

subtracao TRl E.R/W TRB.W

(Hﬁ DQJ‘ LDQ‘ J}DQ

adicao

m? L_D

R,Re We

DQ —DD QL) QJ

——0

DQ
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Comentarios

A solugao do controlador € baseada em registrador de
deslocamento.

Com este controlador todas as instru¢oes de maquina do
processador — transparéncia 206 - podem ser realizadas.
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3.9 Exercicios

1.  Resolva os exercicios (17) e (18) do livro texto.

DCA-FEEC-UNICAMP: Introducédo a Computacéo Digital -2009 - Prof. Léo Pini Magalhaes 213



3.10 Resolucao do exercicio 17 - Implementar a instru¢ao JMP end

o

Computador
Simples

e MEMORIA ——g¢
IPC—] 6 habilita
incrementa PC RAM : :
endereco leitura/escrita
6 7 6ax8 [ RW
transf. do PC /Ig transf. reg./barr.
TPC— REM, RDM, [ TRB
TRI 71 : T TBR
transf. do RI 138 transf. barr./reg.
6 v ban‘ameilto
| |
transf. do harram.
™ —| RI 5 —I
I N T B B W
L ™P, — C
% R™ —7Z
/2 C.0. /l/
\4 8 #_
CONTROLADOR
I A4
T 5
1 C A8 I
R
w | /l’ 8
w
weRa " A Wa A — Re
R R CCq -
TB "€ A We
k TRI
IPA pc
TBR
I'RB

E _
R/W
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Execucao da instrucao: JMP end
a. Ciclo de Busca

Microoperacao Pulso Microcomando
REM « (PC) 1 TPC
RDM « (m) 2 E, R/W

PC « (PC) + 1 IPC

RI < (RDM) 3 TRB, TB
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Execucao da instrucao: JMP end

b. Ciclo de Execucao

Microoperacao Pulso Microcomando
REM <« (Rl.end) 4 TRI
PC < (REM) 5 WPC
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Circuito

ciclo de busca ciclo de execugléio
controlador | |
partida ~ IPC _ TRBTIB TRy wpC
L lE,R/W,IPC
_D—DQ DQ D Q
DQ DQ
J
b M
© P
C
0
d
i
f
i
C
a
d
O 717
r C.0O.
do RI
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