EA 870L aboratorio de Computacdo

Laboratério 7— 1°. semestre de 2003
Programa monitor simplificado do HC11

1. Introducdo

O objetivo deste laboratério é tratar o concato do programa monitor do HC11. Hoje no
laboratorio utilizamos 0 BUFFALO. A idéa é que neste laboratdrio sgjam programados e
implementados quatro programas que exeautem funces smilares as do BUFFALO.

Este roteiro esta organizado res sguintes egdes:

* Sec® 2- Roteiro de Estudos. conjunto de perguntas que dinhavam os principais portos
gue devem ser compreendidos para a eeaucéo das tarefas do laboratorio;

* Sec® 3- Exercicios. conjunto de exercicios que devem ser responddos e entregue em
forma de relatorio;

* Sec® 4- Referéncias: lista de referéncias que devem ser consultadas para aredizagdo do
estudoe tarefas asciadas a este roteiro.

* Anexo A - Programas parateste e aixilio.

2. Rotearo de estudos

1. Em que parte do mapa de memoria se locdiza o programa monitor (BUFFALO)? E a
memériaRAM de usuario?

2. Como proceder para que 0 programa monitor feito neste laboratério néo seja modificado
indevidamente pelo programa do wsuario?

3. Qual éoformato de um registro dotipo S-record (arquivo s19)? O que significa cala par
de caaderes em umallinha? Espedficamente, e os dais Ultimos caraderes de calalinha?

4. O que significa amensagem "rom-" que o comando MM do BUFFALO poce retornar?
Em que oond¢des ela ocorre. Como isto é implementado?

5. Quando 0 BUFFALO faz a dhamada de outro programa daravés do comando CALL ou
GO, como étratada apil ha?

6. Se o comando CALL fosse simples, sem a posshili dade de bre&kpoints e ndo predsasse
imprimir o contelldo de registradores, seriam necessrias duas pil has?

3. Exercicios

Pede-se para fazer um programa monitor que sgja um substituto do BUFFALO na
exeaucd dos comandcs de display, caregamento e modificac®d de memdria e do
comando e exeaugdo de programas do wsuario. O alunoesta livre paraimplementar o seu



monitor desde que d@enda os requisitos minimos ugeridos neste roteiro. Criti case muito
gue o BUFFALO é muito primitivo. Cabe a cada um programar um monitor mais
amigavel, paém simples.

O relatério deve onter o fluxograma dos comandos LOADT e CALL implementadas,
assm como alistagem do programa monitor.

O programa deste laboratorio devera ser compilado com o arquivo crt.s devidamente
modificado. O inicio doarquivo devera ser substituido pelo seguinte adigo (por qué?):

* define starting addresses

sect O * code
org $6500
sect 1 * data
org $7800

st ackbase equ $7ffb

Para rodar os programas deste laboratorio o aluno deve utili zar a linha de mmando "cdl
6500<enter>".

O programa de usu&rio a ser caregado paratestes sra o programa lab7teste.s, listado no
Anexo A e disponivel para download na pagina da disciplina. Perceba que este aquivo ja
posaui 0 cabecdho docrt.s e pode ser compil ado com o seguinte comanda

iasll -1 -v -o |l ab7teste.s19 | ab7teste.s

. Implementar as guintes sibrotinas:

voi d menorydi spl ay(i nt endereco), semelhante & comandoMD do BUFFALO, que
mostra na tela o conteldo e qualquer regido da memoria mapeada pelo HC11. O
parémetro passado € o endereq inicia. A cada linha 0 programa deve mostrar, na
sequéncia: 0 endereqo inicial; o conteddo e 16 endereqos a partir do endereqo inicial; 0s
16 caraderes cujos codigos ASCIl sdo os conteudos previamente mostrados na linha.
Caso o caradere sgja ndo imprimivel a subrotina devera imprimir um espago ou poto.
Cada dhamada da subrotina deve mostrar 10 linhas. O aluno poa propa variagdes que
adhe melhores, desde que @enda o oljetivo de mostrar o contelido damemoriado HC11.

void loadt( ), semelhante & comando Load T do BUFFALO, que Ié um S-record
(arquivo s19) enviado seridmente pelo termina através da porta SCI e amazena o0s
dados que degam nos endere@s descritos pelo Srecord. A cada linha do S-record
processada asubrotina deve retornar ao terminal um porto ('."). Ao fina datransmissio a
subrotina devera imprimir a string "Transmissio concluida mm suces". Caso hga
gualquer erro no S-record (comprimento de linha erado, chedksum incoerente ou ouros)
a subrotina devera imprimir a string "S-record invalido', e retornar. A recg¢éo deverd ser
baseada na rotina i nt getchar() do arquivo SCi.C, que espera por um caadere ser
enviado e entdo trata-o0 adequadamente. O programa devera anda ter o cuidado ce néo
permitir que dados que thegam sejam escritos bre 0 seu préoprio codigo ().

void nmenorymodify( int endereco, unsigned char dado), semehante @
comando MM do BUFFALO, once dois parametros $i0 passados: 0 endere@ a ser
modificado (2 bytes) e o dado que seré escrito (1 hbyte). A subrotina deve escrever o dado
no endereq espedficado. Se o endereq for somente-leitura, deveraimprimir no terminal
astring "rom-", semelhante a procedimento docomando doBUFFALO.



void call( int endereco), semelhante @ comando CALL do Buffalo, que faz a
exeaucd de um programa eretorna para 0 monitor com um RTS. Parasimplificar, ndo ha
necesgdade de imprimir o conteldo da registradores da CPU nem de implementar o
tratamento de bregpoints.

Fazer um programa principal que € um prompt de usuario. Se o usuario dgitar os
caaderes 'd', 'm', '1', 'c', opogramadeverdbusca parametros adicionais do
usuario e exeautar menor ydi spl ay, menorynodify, |oadt, call, respedivamente. O
caradere CTRLC finaliza o programa. Qualquer outro caradere digitado deveraimprimir

natela uma mensagem de ero dotipo“Comandoinvaidao’.

Para diminuir a caga de trabalho deste laboratério, o arquivo 1ib.c posaii agumas
funcbes de auixilio que sdo listadas no Anexo A. gque estara disponivel na pagina da
disciplina. Tente fazer um cddigo bem simples para cder na meméria disponivel (6KB).
Caso sgja redmente dificil, faca diferentes programas, cada um em um arquivo, para
serem compilados e testados separadamente. O programa eitdo serd compilado da
Seguinte maneira:

iccll -v -0 lab7.s19 lab7.c lib.c sci.c printf.c

O contetdo e lib.c éo seguinte:

unsi gned char ascii2hexa(unsigned char c), quetransforma o caradere ASCII ¢
em hexadeamal.

unsi gned char ascii2hexachar(unsi gned char hu unsigned char 1), que
converte dois caaderes ASCIl em um unico hexadeamal. Util paraMM e LOAD T.

unsi gned int ascii2hexaint(unsigned char hh, unsigned char hl, unsigned
char |h, unsigned char |1), que @nverte quatro caraderes ASCIl paraum inteiro de
16 bts em hexadeamal.

unsi gned int getAddress(), que epera quatro caaderes srem digitados e usa &
subrotinas adma para @nwerté-los para inteiro de 16 hits em hexadedmal. Util para
recéer os endereqos usados em MD, MM e CALL. Esta subrotina dependa da subrotina
getchar () dosci . c.
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Anexo A

| ab7t este. s:



* define starting addresses

sect O * code
org $6500
sect 1 * data
org $7800

st ackbase equ $7ffb

lib.c:

#define CTRLC 3

[*ascii2hexa:  transforma o caradere ASCII ¢ em hexadecimal sem sinal.*/
unsigned char ascii 2hexa(unsigned char c) {

unsigned char ret = 0;

if (c>O0x2F && c < 0x3A) ret = c - 0x30;

elseif (¢ > 0x40 && ¢ < 0x47) ret = ¢ - 0x37,

eseif (c > 0x60&& c < 0x67) ret = c - 0x57,

elseret = OXFF;

return ret;

}

[*ascii2hexachar:  converte dois caraderes ASCIl em um Unico hexadecimal sem sinal.*/
unsigned char ascii 2hexadhar(unsigned char h, unsigned char I) {

return (ascii 2hexacdhar(h) * 16 + ascii 2hexachar(1));
}

[*ascii2hexaint:  converte quatro caraderes ASCIl paraum inteiro de 16 hbts em sinal em hexadecimal.
Nao trata caaderes ascii i ncorretos. Cuidado ao usar.*/
unsigned int ascii 2hexaint(unsigned char hh, unsigned char hl, unsigned char Ih, unsigned char II) {
unsignedint h, I;
h = (unsigned int)ascii 2hexachar(hh, hl);
| = (unsigned int)ascii 2hexacdhar(lh, II);
return(h * 0x100+ I);
}

/*getAddress espera quatro caraderes ®rem digitados e usa & ubrotinas adma para
converte-los parainteiro de 16 hits ©m sinal em hexadecimal. Retorna
0 se for cancelada sua execuca Esta subrotina dependa da subrotina
getchar() do sci.c*/
unsigned int getAddresy) {
unsigned int address= 0;
inti, c,ok =0, cancel = 0;
unsigned char buff[4];

while (lok && !cancdl) {
ok =1,
printf("*\nEndereco: ");
for (i=0;i<4;i++){
¢ = getchar();
if CTRLC==c¢){
ok =0;
cancel = 1;
address=0;
break;
} else{
if (ascii 2hexadhar(c) > OxOF) {
printf("\nCaradere invaido!");
ok =0;
bresk;
}ese{
buff[i] =¢;
}

}
}

}
if (ok) {
address= ascii 2hexaint(buff[0], buff[1], buff[2], buff[3]);

}
return(address);



