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EA 870L aboratorio de Computacdo

Laboratoério 3—Parte| — 1°. semestre de 2003
Uso do display de 7 segmentos do kit PDHC11FEEC
Tempo de exeaugdo dasinstrugdbesdoHC11

Introducao

O objetivo deste laboratério é exercitar o uso do dsplay de 7 segmentos existente no sistema
de desenvavimento PD HC11-FEEC e introdwzir o cdculo do tempo ce exeacéo das
instrucbes doHC11.

Este roteiro esta organizado res seguintes sgdes:

2.

* Sec® 2Roteiro de Estudos. conjunto de perguntas que dinhavam os principais portos

gue devem ser compreendidos para a exeaucdo das tarefas do laboratério;

* Sec® 3 Exercicios. conjunto de exercicios que devem ser responddos e entregue em

formaderédatério.

* Sec® 4 Referéncias: lista de referéncias que devem ser consultadas para aredizagéo
do estudoe tarefas asociadas a este roteiro.

Roteiro de Estudos

Este roteiro € asequUéncia sugerida para auxiliar no estudo e mmpreensdo do conteido do
laboratorio e/ou experiéncia. Respondendo a estas questdes vocé estara gto a redizar o
laboratério. Estas questdes também sdo sugestfes de perguntas para o teste aser redizado em
clas. Ndo € necessario entregar a resposta deste roteiro. Os textos de referéncia para este
estudoestéo listados nasecéd 4.

1.

2.

Como é possvel saber o nimero de dclos de aces de calainstrucédo doHC11[1][2]?

O que éosinad EdoHC11[1][2]? Qual é apaginado manual [1] em que se encontra esta
informac@®?

Qual afrequénciade oscilac@® docristal daplacaPDHC11FEEC [3]?

Qua a relacd® entre afreqiéncia deste aistal e 0 sinal E [1][2]? Qual é apagina do
manual [1] em que se encontra estainformaca?

Qual arelacd® entreo sinal E e um ciclo de ace amemoria (leituraou escrita) [1][ 2] ?
Como é posdvel estimar 0 tempo e exeaugd de uma instrugcdo? Qual é aopcd do
montador IAS11 qie informa o nimero de dclos de cala instrucéd no arquivo de
li stagem?

Como é possvel mostrar informagdes diferentes nos 4 displays de 7 segmentos?



3. Exercicios

Demonstrar o programa feito para o professor e entregar junto ao relatério, a listagem do
programa montado e comentado, juntamente cm fluxograma.

1. Facao fluxograma de uma subrotina que mostre por 10 segundas o conteiido rexadeamal
do registrador dupgo D nos 4 displays de 7 segmentos. As chaves do dp-switch controlam
quais displays devem esta gpagados Estruture asua solugéo para utili zar as sub-rotinas TIME,
DISALAY e HEX2DISP descritas abaixo. O valor do registrador D deve ser dterado fora da
sub-rotina, pa exemplo, uilizando ocomandoRM do BUFALLO.

Sub-rotina Descricao

TIME: Sub-rotina que espera (sO retorna g6s) A milisegundacs. Onde A € o valor
contido noaaumulador A.

DISALAY: Sub-rotina que aualiza os 4 displays de 7 segmentos controladas pelo dp-
switch. Se a chave esquerda do dip-switch estiver desligada, o display
esquerdo deve ficar apagado e assm por diante referente as outras 3
chaves e 3 displays. Os estado de sgmentos de cala display esta
armazenado em 4 bytes armazenados em paosi¢des conseautivas de memaria
aportadas pelo registrador X. Cada display deve ficar aceso duante 1 ms.
A exeacdo da sub-rotina demora 4 ms no total. O display fica gagado
ap6s o retorno da sub-rotina

Segmentos  Display

X — | abcdefg 0
abcdefg 1
abcdefg 2
abcdefg 3
7 0

HEX2DISP. Sub-rotina que @nverte o conteddo doaamulador dudo D para 4 bytes
(aportados pelo registrador indice X), cada um contendo a configuracd® de
bits necessaria para que o valor sga visudizado ne displays de 7
segmentos. A saida deve ser compativel com a sub-rotina DISPLAY .

2. Implemente asub-rotina TIME em linguagem de montagem, levando em conta os tempos
de exeaucdo das instrucbes. Justifique o seu codigo, apresentado o cdculo efetuado para
construir a esperade 1 ms.



3. Facao dagrama de blocos da sub-rotina DISALAY e aimplemente en linguagem de
montagem.

4. Implemente asub-rotina HEX2DISPem linguagem de montagem.

5. Implemente asub-rotina da questdo 1 em linguagem de montagem.

4. Referéncias

[1] MCHC11 Reference Manual; Motorola Inc.
[2] MC68HC11A8 HCMOS Sngle-Chip Microcontroller Technical Data; MotorolaInc.
[3] PDHCL11FEEC - Manual Preliminar Interno FEEC.

[4] Motorola Freevare CrossAsembler, User's Manual



