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Abstract—O objetivo deste trabalho ¢ demonstrar que Teoria
de controle pode servir como base na criacdo e anailise de
sistemas inteligentes. Para isso sera apresentado o conceito de
terceiridade de Peirce e como este se relaciona a inteligéncia e
intencionalidade.

Index Terms—.Intelligent systems, Control theory, Teleology

I. CATEGORIAS PEIRCIANAS

HARLES Sanders Peirce desenvolveu um sistema de

categorias universais ( ou em suas palavras, ceno-
pitagodricas) capazer de sistematizar o entendimento dos mais
diversos fendmenos. Ele parte do conceito de faneron
(phaneron) que € similar ao conteito de “ideia” em Locke, ou
seja, tudo aquilo que possa aparecer na mente, independente
de ter um existéncia real.

Peirce estuda como esses elementos podem se relacionar e
faz uma analogia com os elementos quimicos e suas valéncias.
Desse modo podemos ter fanerons que sdo monadas, diades,
triades, tetrades, pentades, etc. de acordo com sua capacidade
de se relacionar a um, dois, trés, quatro, cinco fanerons
respectivamente. Assim sdo derivadas suas categorias com
base nessas valéncias. A defini¢do mais abstrata dessas
categorias sdo:

-- Primeiridade: Tudo aquilo que € o que é independente de
um segundo, complete em si mesmo.

-- Secundidade: Tudo aquilo que é em fung¢do de um
segundo, mas independente de um terceiro.

-- Terceiridade: Tudo aqui que é em func¢do de um segundo
e um terceiro, mas independente de um quarto.

Peirce demonstra que categorias de ordem maior que trés
sdo necessariamente degeneradas, ou seja, podem ser
decompostas em relagdes de ordens menores.

II. A CATEGORIA DA INTELIGENCIA

Peirce utiliza essas trés categorias ao longo de todo seu
trabalho, de forma a classificar diversos fenomenos,
principalmente relacionados a semidtica, deixando mais claro
a natureza destas. Uma interpretagdo destes conceitos
permitira  demonstrar a correlagio entre inteligéncia,
intencionalidade e controle.

Primeiradade estd relacionada as idéias de novidade,
criagdo, liberdade e poténcialidade. Sdo também sensagdes e

qualidades especificas, recebidas diretamente dos sentidos.
Séo equivalents as causas material e formal de Aristoteles, no
sentido de serem uma mera qualidade do objeto.

“A idéia de Segundo ¢é predominante nas idéias de
causacdo e de forga estdtica. Pois causa e efeito sdo dois; e
forcas estaticas sempre correm em pares”, define Peirce (CP
1.327). Claramente relacionada a causalidade eficiente de
Aristoteles e ao conceito de determinismo. Seria um erro
tentar conceber inteligéncia em algo que se comporte de modo
mecénico, onde sua resposta serd determinada unicamente
pelo seu estimulo recebido.

Gregory Chaitin diz “Nenhum processo mecanico (regras
de um jogo) podem ser realmente criativas, porqué de certo
modo qualquer coisa que venha a surgir ja estava contido em
seu ponto de partida. Isso significa que que aleatoriedade
fisica, lancamento de moedas, algo ndo mecénico, ¢ a unica
fonte possivel de criatividade?”, se referindo a matematica e
sistemas formais axiomadticos. Ainda que quiséssemos
interpretar primeiridade como algo aleatdrio, somente com a
combinacdo desses dois elemento poderiamos gerar nada
além de comportamentos aleatdrios e portanto ndo
direcionados a um objetivo. “Causalidade eficiente sem
causalidade final, entretanto, ¢ pior que sem esperancga, muito
pior, € mero caos; e 0 caos nem ¢ tanto caos, sem causalidade
final é puro nada” (CP 1.220).

“Por terceiro, quero dizer o meio, ou o vinculo que
conecta os absolutos primeiro e ultimo.” (CP 1.337).

“Algumas das idéias de proeminente Terceiridade que,
devido a sua grande importancia em filosofia e na ciéncia,
requerem atencioso estudo sdo generalidade, infinidade,
continuidade, difusdo, crescimento e inteligéncia.” (CP 1.340).

Etimologicamente, inteligencia vem do latim inter legere,
ou seja, escolher um entre muitos, pegar do meio. Isso nos
evoca a ideia de mediag@o. Além disso, a inteligéncia se da em
0posi¢do a um processo mecanico e portanto € uma acao
mediada pela intencionalidade do agente inteligente. Esta
relacionada a causalidade final ou teleoldgica, como sera
detalhado a seguir.

III. TELEOLOGIA E CONTROLE

Apesar da idéia da teleologia ter sido presente por muito
tempo na filosofia e na ciéncia, ¢ um termo que tem sido
evitado na ciéncia moderna por evocar ideias metafisicas ou
teologicas. Ainda que seja possivel entender muitos
fenomenos fisicos sem sua necessidade, em algumas areas
como a biologia esse conceito aparece naturalmente, por
exemplo ao descrever o comportamento de um animal.



IA005 2012

E necessario porém considerar esse conceito para ter um
comportamento inteligente e € possivel evitar esse tipo de
interpretacdo incorreta se as definigdes forem precisas e
baseadas em conceitos sélidos e objetivos.

David Munford, questiona “Como podemos entender o
comportamento inteligente? Como projetar computadores
inteligentes? (...) Existe uma teoria matematica subjacente a
inteligéncia?”, e aponta ” Acredito que o primeiro ataque
matematico sobre essas questdes foi a Teoria de Controle,
lideradas por Wierner e Pontryagin”, com uma ressalva “Mas
Teoria de Controle ¢ basicamente uma teoria sobre o lado da
saida da inteligéncia” por geralmente ser aplicada para gerar
movimento e agdes que interfiram no mundo, mas nio para “o
lado de entrada” que € a percepcdo. Munford acredita que a
percepgao (reconhecimento de fala e visdo computacional por
exemplo) deve ser tratada estatisticamente. Rosenblueth define
que um comportamento propositado ¢é oposto a um
comportamento aleatdrio. E um comportamento com propdsito
para ser considerado teleoldgico requer um Joop de retro-
alimentagdo que corrija o comportamento de modo a
direciona-lo para o objetivo.

Mesmo Peirce parece apontar nessa mesma direcdo quando
afirma “Essas agdes ndo-conservativas que parecem violar a
lei da energia, e que a fisica explica sempre devido a agdo do
acaso entre trilhdes de moléculas, sdo um e todos marcados
por duas caracteristicas. O primeiro é que agem em uma
dire¢do determinada e tendem assintticamente a trazer a tona
um estado Ultimo das coisas. Se teleologico ¢ uma palavra
muito forte para se aplicar, podemos invertar a palavra finious,
para expressar sua tendéncia em direcdo a um estado final. A
outra caracteristica de agdes ndo conservativas ¢ que sio
irreversiveis (CP 7.471). Esta descri¢do se parece muito com o
modo como um sistema controlado ¢ direcionado para seu
ponto estavel.

O que um sistema de controle faz é muito similar a
descricdo de terceiridade, ou seja, o sinal de entrada ndo ¢
aplicado diretamente sobre o sistema, mas recebe influéncia
do sinal de realimentagdo. Além disso € criado para manter o
sistema estavel, sem se desviar de seu ponto quiescente. Dessa
forma, parece plausivel modelar um sistema que tenha um
comportamento teleolégico usando técnicas da teoria do
controle.
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