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1. (3.0 pt) A visao humana é provida de células cromdticas, que possuem sensibilidades distintas
para diferentes comprimentos de onda de luz. Isso nos permite distinguir cores. Para sintetizar
imagens coloridas em computadores, é necesséario representar cores em grandezas numéricas. Varias
representacoes vetoriais de cores foram propostas. Seja um monitor CRT constituido de 3 tipos de
fésforos (0.64,0.33), (0.30,0.60) e (0.15,0.06). O seu branco é ajustado em (0.3127, 0.329, 50).

(a) (0.5 pt) Em qual espago sdo representados os vetores que descrevem o croma dos 3 tipos de
fésforos? Justifique.

(b) (0.5 pt) O que denotam os 3 elementos do vetor que representa o “branco” do monitor?

(¢) (0.5 pt) Qual é a representagao do “branco” no espago CIE-XYZ? Justifique.

(d) (0.5 pt) Qual é a representagao das cores primdrias, vermelho, verde e azul, no espago do
monitor utilizado pelos fabricantes? Justifique.

(e) (1.0 pt) Dada a cor (0.8,0.2,0.3) no espago de cores da interface OpenGL instalada no monitor
especificado. Qual é a representagdo desta cor no espago CIE-XYZ?

2. (2.0 pt) A cor que percebemos em cada amostra de uma superficie depende do fluxo de radiagoes
entre a fonte luminosa, a superficie de interesse e o observador.

(a) (0.5 pt) Escolha uma amostra na figura e esquematize a trajetéria deste fluxo entre os trés

elementos.

(b) (0.5 pt) Segundo o modelo de Phong, qual é a relagao entre o fluxo (I, 14, Is) que chega &
superficie e o fluxo percebido pelo observador? Leva-se em conta no modelo as interferéncias
que o fluxo encontra ao longo da sua trajetéria? Justifique.
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(¢) (0.5 pt) Qual é a fonte de cada componente do fluxo (I,,I4,I5)? Determine a intensidade
luminosa da amostra destacada na figura acima, cujas coordenadas séo (8.5, 4.8,0.0,1.0), con-
siderando que a fonte luminosa e o observador estejam em (1.0, .11.,0.0,1.0) e (14.0,10.0, —1.0, 1.0).

Assuma ainda que o vetor normal da superficie na amostra seja ( \’/—%, %, 0.0,0.0), ka = kd =

0.15, ks = 0.8, I, = (1.0,1.0,0.0), I; = (1.0,0.0,0.0) e I, = (1.0,.1.0,1.0).



(d) (0.5 pt) O modelo de Phong representa a cor em cada amostra de uma superficie em funcao do
fluxo luminoso, do material da superficie e da posigao do observador. No entanto, em muitos
pacotes gréficos sé se aplica este modelo nos vértices. Quais sao as 3 técnicas mais conhecidas
para computar as cores no restante dos pizels 7

3. (1.0 pt) Recorte é um procedimento que remove partes de uma cena nao exibivel, antes da rasteri-
Zagao

(a) (0.5 pt) Qual é o passo mais custoso de um recorte? Cite duas solugbes para reduzir a com-
plexidade deste passo.

(b) (0.5 pt) Em algoritmos de projecao, nos quais o efeito perspectivo é alcangado através do
cisalhamento da figura geométrica de interesse no espago (x,y,z,w) seguido de “projecdo per-
spectiva” sobre o plano w = 1 através da divisdo das coordenadas x, y e z por w, é mais facil
obter resultados corretos aplicando o recorte antes ou apds a divisao por w? Justifique.

4. (3.0 pt) Rasterizagao e quantizacao é fundamental para exibigdo de imagens em um dispositivo de
saida raster.

(a) (0.5 pt) Qual é a diferenca entre rasterizagio e quantizacao?

(b) (0.5 pt) Para rasterizar os segmentos, hd dois algoritmos cldssicos, DDA e Bresenham. Cite
uma semelhanca e uma diferenca entre os dois algoritmos.

(¢) (0.5 pt) Para rasterizar os poligonos, foram dados dois algoritmos em sala de aula, scan-line e
flood fill. Diferencie os dois algoritmos através das aplicacoes em que eles sdo mais apropriados.
Justifique a sua escolha.

(d) (1.0 pt) Explique sucintamente o algoritmo de scan-line, destacando as estruturas de dados e
as operagoes sobre estes dados.

(e) (0.5 pt) Qual é a relagao entre bordas serrilhadas e o fenémeno aliasing em processamento de
sinais?
5. (1.0 pt) Visibilidade proporciona a nogao de profundidade em uma imagem, aumentando o seu
realismo.
(a) (0.5 pt) H4 dois tipos de visibilidade: visibilidade em rela¢ao ao observador e visibilidade em
relacdo a fonte luminosa. Explique sucintamente cada tipo.

(b) (0.5 pt) Uma forma de integrar os dois tipos de visibilidade para gerar uma cena com sombras
é através da integracao de volumes de sombra a cena. Explique sucintamente como estes
volumes podem ser computados.

Boa Avaliacao!



