
IA
-725
-
Segunda
P
rova

21/05/2004
-
8:00
-
10:00

P
rofa.
T
ing

N
O
M
E
:

R
A
:

T
ra
n
sfo
rm
a
�c~o
es
P
ersp
ectiv
a
s
:
D
ada
a
seguinte
especi�ca�c~ao:

�
V
R
P
(W
C
)
=
(0
0
0
1)

�
V
U
P
(W
C
)
=
(0
1
0
0)

�
V
P
N
(W
C
)
=
(0
0
1
0)

�
P
R
P
(V
R
C
)
=
(0
0
5
1)

�
D
im
ens~oes
da
Janela
(V
R
C
)
=
(-2,2,-2,2)

�
B
(V
R
C
)
=
-5

�
F
(V
R
C
)
=
3

D
erive
a
m
atriz
de
transform
a�c~ao

1.
(1.0
pt)
paralela

2.
(1.0
pt)
perspectiva

M
ostre
explicitam
ente
todas
as
m
atrizes
necess�arias
na
deriva�c~ao,
m
esm
o
que
sejam
m
atrizes
in-

dentidade.

M
o
d
elo
s
d
e
Ilu
m
in
a
�c~a
o
:

1.
(1.5
pt)
Seja
um
ponto
P
=
[2
4
0] t
de
um
a
superf��cie
cujo
vetor
norm
al
naquele
ponto
�e

~n
=
[0
0
1:0] t.
O
m
aterial
da
superf��cie
�e
caracterizado
pelos
par^am
etros:
k
a

=
0:4,
k
d

=
0:4,

k
s

=
0:6
e
fator
de
especularidade
igual
a
2.0.
N
a
posi�c~ao
F
=
[�
1
�
4
8] t
h�a
um
a
fonte

puntiform
e,
em
issora
de
um
a
intensidade
lum
inosa
igual
a
100
candelas
em
todas
as
dire�c~oes.

A
l�em
das
radia�c~oes
diretas,
P
recebe
ainda
5%
das
100
candelas
em
itidas
por
esta
fonte
via

m
ultireex~oes.
U
tilize
o
m
odelo
de
P
hong
para
determ
inar
a
intensidade
percebida
por
um

observador
localizado
em
O
=
[3
16
8] t.
D
espreze
a
intensidade
lum
inosa
do
am
biente
e
o
fator

de
atenua�c~ao.

2.
(1.0
pt)
M
ostre
que
a
rela�c~ao
�
=
2
�
di�cilm
ente
pode
ser
satisfeita,
se
o
vetor
do
raio

incidente
L
,o
vetor
norm
alda
superf��cie
N
e
a
dire�c~ao
do
observador
V
n~ao
forem
coplanares.

(D
ica:
U
tilize

6
(a
;c)
�

6
(a
;b
)
+

6
(b
;c))

3.
(1.0
pt)
M
ostre
que
a
tonaliza�c~ao
dos
pontos
de
um
tri^angulo,
por
interpola�c~ao
linear,
inde-

pende
da
sua
orienta�c~ao.
(D
ica:
M
ostre
que
a
intensidade
obtida
�e,
de
fato,
um
a
com
bina�c~ao

convexa
das
intensidades
dos
tr^es
v�ertices
do
tri^angulo.)

R
eco
rte
:
U
tilize
o
algoritm
o
de
C
yrus-B
eck
para
obter
o
ponto
de
interse�c~ao
do
segm
ento
de�nido

pelos
pontos
P
0

=
(0:5;1;1)
e
P
1

=
(1;1;�
6)
{
s�o
em
rela�c~ao
ao
plano
B
do

1.
(1.0
pt)
volum
e
de
visualiza�c~ao
paralela
determ
inado
no
item
\T
ransform
a�c~oes
P
erspectivas".

E
speci�que
o
segm
ento
recortado
em
coordenadas
do
volum
e
can^onico.

1

2.
(1.5
pt)
volum
e
de
visualiza�c~ao
perspectiva
determ
inado
no
item
\T
ransform
a�c~oes
P
erspecti-

vas"
E
speci�que
o
segm
ento
recortado
em
coordenadas
do
volum
e
can^onico.

e
o
algoritm
o
de
C
ohen-Sutherland
para
classi�car
a
pertin^encia
dos
segm
entos
resultantes.

A
m
o
stra
g
em

:

1.
(1.0
pt)
U
tilize
o
algoritm
o
de
B
resenham
para
rasterizar
os
pontos
do
segm
ento
de�nido
pelos

pontos
(10;20)
e
(18;30).

2.
(2.0
pt)
U
tilize
o
algoritm
o
de
sca
n
-lin
e
para
rasterizar
o
um
tri^angulo
de
v�ertices
P
0

=
(1;1),

P
1

=
(5;3),
e
P
2

=
(7;7)
com
intensidades
iguais
a
50,
100,
20,
respectivam
ente.

2


