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Representacao dos Dados

Profa. Ting



Classificacao

Dados
Continuos Discretos
Amostragem
Aquisicao
Amostrados Associativos Textuais
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais

Visualizacao Cientifica

(SciVis)
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Visualizacao de Informacao
(Infovis)



Dados Continuos

Dados
Continuos Discretos
Amostragem
quisicao
Amostrados Associativos Textuais
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais
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Processamento

;2
(xpf (xp)=e ™ ™)) xye[-1,1]

Discretizacao:
Transformar dados l
continuos em discretos

AMOSIras  papeamento:

Transformar amostras em dados
l geomeétricos e seus valores em
propriedades opticas/cores.

Primitivas Graficas

Sintese de Imagens:
Transformar dados geométricos (posicao e
vetores normais), propriedades opticas

destes dados e radiacoes luminosas
incidentes sobre estes dados em cores.
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Dados Amostrados

Dados
Continuos Discretos
Amostragem
quisicao
Amostrados Associativos Textuais
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais
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Amostragem 1D
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Amostragem uniforme Amostragem adaptativa

T = intervalo de amostragem
c. = [t,t+T) = célula ou elemento
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Amostragem

Célula 2D
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Amostragem

* Propriedades desejadas:
— Precisa: reconstrucao fiel;
— Minimalista: numero minimo de amostras;
— Genérica: comportamento equivalente aos dados continuos;
— Eficiente: sob o ponto de vista algoritmico;
— Simples: algoritmos de baixa complexidade.
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Structured Grids

Dados
Continuos Discretos
Amostragem
Aguisicao
Amostrados Associativos Textuais
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais
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Reticulados Uniformes

Amostras P; sdo igualmente espacadas e paralelas aos eixos de referéncia
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Célula (0,0
Amostra C

d = 3 (N,xN,xN, células)

d =2 (N,xN, células)
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) s&o variaveis!

Reticulados Retangulares

Os espacamentos das amostras P; sao distintos em cada direcéo.
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Malhas Estruturadas

As amostras P; sdo conectadas segundo um padréo regular.
Célula c,
o :
i:::_ / - [

L

-
[

mostra p,

M

Regularidade na conectividade nao implica em regularidade na geometria!
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Malhas Estruturadas

Complexidade de armazenamento: 3 H Ni +d

i=1
Complexidade em acessos: célula -~ amostra?
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Estruturas de Arvore
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Arvore bd: arvore binaria
gue organiza as amostras
multi-dimensionais em
subintervalos regulares




Unstructured Grids

Dados
Q.=(D,Cf)| Continuos Discretos
Amostragem
Aquisicao
Amostrados Associativos Textuais
Qs:({pi}’[Ci}’lg”ﬂ’{fi})
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais
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Grades Nao-Estruturadas

As amostras P; sao conectadas por uma malha de topologia arbitraria.

Célula c,

/—-'-“"‘n
[
=

3

Amostra p,

Célula é contornada por uma colecao de arestas.
Aresta é contornada por uma colecao de vértices
A geometria de vértices € dada pelas coordenadas das amostras.

Malha é uma colecio de células nao sobreposta.
Topologia
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Estrutura Halfedge

WAVAWIL

praws
huﬂlhmrm.

Por eficiéncia, estruturas
mais elaboradas foram
desenvolvidas para
armazenar a topologia das
amostras.

Por exemplo, halfedge data
structure

incident facet
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http://www.cgal.org/Manual/last/doc_html/cgal_manual/HalfedgeDS/Chapter_main.html

Tipos de Celulas

tetrahedron hexahedron

parallelipiped pyramid prism
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Amostras Dispersas

N&o se conhece/N&o ha uma organizacdo das amostras (me8hless) .

Nuvem de amostras!
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Dados Discretos

Dados
Continuos Discretos
Amostragem
Aquisicao
Amostrados Associativos Textuais
Nao-estruturados Estruturados Multi-dimensionais
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Dados Discretos

Sao dados de
natureza
Intrinsicamente
discreta,
representavel por uma
funcao “descontinua’.
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Dados Textuais

!F agt HF gt EF gt l? Agt
title rating genre type

MNBA 212 1283 |a ] PG-13 700 Comedy 7213 DVD 8341
Colombiana o151 |R 2561 | Game 5555 | Blu-Ray 6453

angover PartII  892f M 2136 | | Achon 3099 | | XBOX 26U 2089
The Help 895 | E 2075 | Drama 24582 i 1827
Warrior 893 | P N33 | | Family 1288 | P53 1639
Friends .., Benefits 384 T 134 | Horror Y
WWE 12 867| | INR 540
Cowboys And Aliens 310
KungFuPanda2 755
Larry Crowne 752 |
Assassin,..velations 726 |
Crazy Stupid Love 725
Horrible Bosses 07 |=
Fright Night 02 |
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Atributos Escalares

Casa aclo Mel
2 — Escalares:
/ f(X)cR
Vetores
2
7 5 10 m
q Tensores
SOm
| [©s
o ®, \\j’ A Cores
| o3 |/ \.
) Saida ®Aﬁt“‘- Entrada
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Atributos Vetoriais

Escalares:

f(X)cR

Vetores:
f(X)cR!

Tensores

~  Cores

Intensidade e direcao de vento codificada em setas.
[A369E — 252013 — Profa. Ting



Tipos de Vetores

 Contravariantes  Covariantes
V=X Y
)
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Cores

B Mapinfo Color Palcttc Layout KIS Escalares:
Mapinfo Color Palette : f ( X ) C R
] T HCEEE N
Vetores:
d
f{X)eR
Cores
3
flX)eR
Tensores:
Escalares (tensores de rank
Fedard Conmsicuio: Connisie 0) + vetores (tensores de rank
_ Michacl . Datiz (meaviz @fec.gor] | 1) + outros arranjos matriciais
«[ 1 -/ de escalares
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Modelos de Cor

Representacao de cores: vetores R3ou N3

*R

hue

-

RGB HSV
(vermelho,verde,azul) (matiz, saturacao, valor)
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Modelo de Cor HSV

Blue = (0,0,1) _ Cyan = (0.1,1)

Magenta = (1,0,1) ~ White = (1,1,1)

Black = (0,0,0) - Green = (0,1,0)

Red = (1,00) _ Yellow = (1,1,0)
Magenta

Azul

Vermelho Ciano

(0°)
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Hexagono de Cor HSV

Value = 0.50

Green, H=120° v _,White, §=0,V=1

k ¥ Red, H=0°

ik

™~ Hue = 315.

Black, V=0

Matiz: comprimento de onda
Saturacao: pureza da cor
Valor: brilho da cor
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Disco de Cor HSV
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Atributos Tensoriais

Escalares:

f(X)cR

Vetores:

flX)cR

Cores 3
flX)eR

Tensores:

Escalares (tensores de rank

0) + vetores (tensores de rank

1) + outros arranjos matriciais
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Tensor Métrico

_or or
dS_@udu+6vdv
or or or or
ds-ds=\——dut—dv ) —dut_—

v (8u v v)(ﬁu ! 8vdv)
or or or or or or
ds? === 7 du’+2 == dudv+ ————dv’
: ouou u auavd”d" 8v8vdv
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o
G urvatures

- normal

Tensor de Curvatura
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Curvaturas

Curvatura’
minima

Curvatura maxima
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Autovalores e autovetores
correspondem,
respectivamente, aos extremos
de curvatura e as direcoes
principais.



Curvaturas Gaussiana e
Media

Curvatura Gaussiana (K=k.k,) Curvatura Média (H=(k,+k,)/2)
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Gradiente de Atributos

Diferenca finita central:

'@] _ [@] L WA T
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Diferenca finita descendente:
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