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INTRODUCAO

Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH)

E apropriado para resolver problemas onde os métodos com
—> malha tém dificuldades, como superficies livres, fronteiras
deformavel, interfaces modveis e elevadas deformacgoes.

Dado que é o meétodo de particulas mais antigo, seu
—> desenvolvimento chegou um estagio maduro (Lucy en 1977
[1], Gingold e Monaghan en 1982 [2]).

Aplicacoes

Astrofisica Mecanica dos Fluidos Mecanica de solidos
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METODO SPH

Equacoes de conservacao
dp
—= M —=—p(V-Vv
assa ” ,0( )

>{ Energia b _ 1GIVSVZLGI[l(V®V+V®V):|—Vq
dt p yo, 2
d 1

> Momento a_ —V-6+F
dt p
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Meétodo Smoothed Particle
Hydrodynamics (SPH)

O vector f(x) expressado por SPH [19]:

jf x X' h dx'
(Fo))=3 'Z—f W (x =x,.h)

O gradiente da fungdo Vf(x)
transformado por SPH como [19]:

X >=IVf(x')W(x—x',h dx

£l

Sx—x)~ W (r =1,
(X X ) (7; y ) Vf(X ) Z’ﬁf] V,-W(Xi _Xj’h)
. =1 P
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Visualizacao de dados
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Entrada de dados

i) Cubit 13.0 - C/Users/ED7/Desktop/SPH Code/Mallas/Maquinado/maquinado 1025 33.cub

SRR X

File Edit View Display Tools Help

DY@ NEMND Pr 999IFRGAFES2Q » &> +- L o> B>

Command Panel & X
Mode - Analysis Setup

LY el

Operation - Expart Mesh
[Abaqus -

Filename . . .

Block ID(s)

Sideset ID(s)
Hodeset ID(s)

BCSet ID(5)

Group ID(E)

[ overwrite

Abaqus Precision 3
Instance Block TD(s)
( [] Export Everything
(e Dimension
© @ 3d

Command Line

Constructed 2 Volumes: 1, 2 Export Using Cubit IDs

Constructed 3 Free Curves: 10 to 12

Gt s i
. Successfully opened CUBIT file 'C:/Users/ED7/Desktop/SPH Code Mallas/Maquinado/maquinade f025 33.cub’ L

&"dla "1/l 3ournaled Command: open "C:/Users/ED7/Desktop/SPH Code/Mallas/Maquinada/maquinade f025 33.cub” 3

National
Laboratories

CUBIT>

Importa os valores em formato ABQUS, .INP

Exemplo .INP S6 levando em conta os valores dos nés

s
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SPH Code/Mallas/Maquinado/f025.inp

Dados de saida

* Vetor de velocidade.
e Linhas de fluxo.

* Densidade.

e Esforcos e deformacoes equivalentes.
* Energia e Temperatura.
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Visualizacao inicial
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Entrada de Saidas
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Visualizacao
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SPH Code/SPH 17/SPH17/SPH17/Datos/ParaviewFiles/VTU
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Obrigado pela sua atencao

Perguntas?

Edgar Andres Patino Narino
(eapatinon@fem.unicamp.br
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