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Com a evolugao dos dispositivos de aquisicao 3D e do poder computacional dos processadores, o
volume de dados gerados pelas simulagoes e pelos escaneadores 3D tem aumentado drasticamente tanto no
tamanho quanto na complexidade. Usualmente estes dados consistem de atributos escalares (temperatura,
massa, energia, intensidade da resposta aos estimulos etc.) ou tensoriais (velocidade, forca, pressao,
tensores de difusao etc) dos pontos espaciais amostrados. Como a percepgdo 3D aumenta a capacidade
analitica nas tomadas de decisao, esforgos tem sido empenhados para “visualizar” espacialmente tais
valores numeéricos.

Problema 1: Dada uma sequéncia de fatias obtidas por um aparelho de ressonancia magnética, conforme
ilustra a Figura 1.(a). Supondo que cada fatia contenha 128128 amostras, construimos um reticu-
lado 3D de amostras ao empilhd-las (Figura 1.(b)). Para termos uma percepgao melhor da estrutura
interna de cada fatia, as intensidades de resposta ao campo magnético foram mapeadas em niveis de
cinza.

Figure 1: Imagens médicas

Como inspecionar as amostras adquiridas em outros angulos, como exemplifica a Figura 27 De-
senvolva, em cima de OpenGL, Glut e gdem, um aplicativo que permita visualizar as amostras do
paciente como um volume “continuo” e em quaisquer angulos de corte planar.
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Figure 2: Diferentes angulos de vista de um volume de amostras.




Problema 2: O tomdgrafo computadorizado (CT) permite capturar a estrutura interna das amostras de
rocha, revelando a distribuigdo de densidade dos materiais na sua composigdo. Figura 3.(a) mostra
o preparo de uma amostra para escaneamento em um tomoégrafo. Apés o escaneamento podemos vi-
sulizar a estrutura interna de cada fatia amostrada sem destruir a rocha, como mostra a Figura 3.(b).
Neste caso especifico, as intensidades de resposta aos raios X foram mapeadas em niveis de cinza.

Figure 3: Visualizagao da esrutura interna de uma amostra de rocha.

Como inspecionar os pontos da rocha amostrados em outros angulos de corte? Desenvolva, em cima
de OpenGL, Glut e gdem, um aplicativo que permita visualizar a partir de tais amostras uma rocha
como um volume “continuo” e em quaisquer angulos de corte planar.

Problema 3: A simulacdo da dindmica de fluidos (CFD) é uma drea de grande gama de aplicagoes,
propiciando a andlise da hemodinadmica, da hidrodinamica e da gasodindmica em diferentes meios
de escoamento. Usualmente os resultados de uma simulagao consistem de um conjunto de atribu-
tos fisicos associados as amostras pré-especificadas. Para facilitar a interpretagao deste conjunto
volumoso de dados as ferramentas de visualizagao sao utilizadas, como ilustra a Figura 4. Nesta
figura mostra a visualizacdo do movimento do fluido gasoso em torno de uma hélice em rotacgao.

Figure 4: Visualizacao da dinamica de um fluxo de fluido gasoso.

Como se gera uma imagem como a exibida na Figura 4 a partir de uma lista de resultados numéricos
de simulagao?



