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| Questao | Valor | Nota |

1 2.0
RA: 2 2.0
Nome: 3 30
Ass.: 1 50
5 1.0

| Soma | 10.0 | |

Questao 1: Dada uma textura de xadrez definida no espago de textura [0, 1] x [0, 1]

(1.0 pt) Como podemos cobri-la sobre uma esfera de raio 2, centrada na origem? Explique
a funcao de mapeamento que vocé utilizou.

(0.25 pt) Se numa imagem esta esfera texturizada cobrir somente um pizel, qual cor
devemos atribuir a este pizel para que o resultado seja similar a nossa percepcao de uma
esfera texturizada bem distante? Justifique.

(0.25 pt) E se ela cobrir uma érea de 16 por 16 pizels, como devemos atribuir as cores a
estes pizels para que o resultado visual seja mais préximo possivel da nossa percepcgao?
Justifique.

(0.5 pt) O que vocé entende por mipmap? Qual é o tamanho de memdria necessério
para armazenar uma imagem de 2™ x 2" x 8 bits em mipmap?

Questao 2: A resolugao da imagem do tabuleiro de xadrez da questao 1 é 256 x 256 x 8 bits. O
valor 0 corresponde & cor preta e o valor 255 & cor branca.

1. (0.5 pt) Esboce o histograma da imagem.

2. (0.25 pt) E uma imagem de alto contraste ou de baixo contraste? Justifique.

3.

4. (0.5 pt) Sabendo que a transformada discreta de Fourier de uma funcao f(iAx, kAy) é

(0.25 pt) E uma imagem equalizada? Justifique.
dada pela expressao
F(uAu,vAv) =

Escreva um fluxograma para computar o espectro de Fourier (magnitude) da imagem,
indicando explicitamente os valores de N, M e f(iAx, kAy).

(0.5 pt) Esboce o gréfico do espectro de Fourier da imagem? A qual frequéncia corres-
ponde o valor

e no centro da imagem

e no canto superior esquerdo da imagem



e no canto inferior esquerdo da imagem
e no canto superior direito da imagem
e 1o canto inferior direito da imagem.

Questao 3: Dada uma imagem em niveis de cinza, de 0 (preto) a 255 (branco).
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(1.0 pt) Quantize a imagem por técnica de corte mediano de forma que seja possivel
exibi-la numa tela preto/branco (1 bit). Explicite as células e os niveis de quantizagao.

. (1.0 pt) Ha técnicas que conseguem emular mais niveis de cinza sem aumentar a resolugao

da imagem, como as técnicas de Bayer e de Floyd-Steinberg. Aplique a técnica de Bayer
para que a imagem exibida aparenta ter 5 niveis de cinza. Explicite o procedimento
utilizado.

(1.0 pt) A imagem dada é escura ou clara? Justifique. Equalize a imagem. Explicite o
procedimento utilizado.

Questao 4: Dada uma imagem binaria
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. (1.0 pt) O operador de Sobel é um operador de detecgao de borda. Aplique-o sobre a

imagem e desenhe o resultado.
(0.5 pt) Aplique a transformada de Hough sobre os pizels (1,1), (4,4) e (1,3) para os
angulos -90, -45, 0, 45, 90. Explicite o seu procedimento.

(0.25 pt) Se vocé aplicar a transformada de Hough no restante dos pizels da imagem,
quantos grupos de pizels colineares vocé obteria? Justifique.

. (0.25 pt) Se considerarmos que somente um conjunto de mais de 3 pizels colineares seja

um segmento, quantos segmentos seriam detectados? Justifique.

Questao 5 :

1.

(0.25 pt) O que vocé entende por parametros intrinsecos e parametros extrinsecos de
uma camera?

. (0.5 pt) Decomponha a seguinte matriz em valores singulares (SVD), sabendo que os

auto-valores da matriz A'A sdo 0,16.25 e 36.

1 0 1.5
A=12 0 3
06 O

(0.25 pt) Pelos valores singulares, qual seria a solu¢ao nao trivial do sistema Az = 07
Justifique.



