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5
a
Lista de Exerc��cios

1. Seja um c�odigo de Hamming (7,4) cujas palavras-c�odigo c podem ser
formadas a partir dos 4 bits de informa�c~ao i0i1i2i3 a partir da seguinte
matriz geradora:

c =
h
i0 i1 i2 i3

i
2
6664

1 0 0 0 1 1 0
0 1 0 0 1 0 1
0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 1 1 1 1

3
7775

(a) Qual �e o s��ndrome de erro para cada padr~ao de erro?

(b) As palavras-c�odigo 1011101 e 1110101 s~ao v�alidas? Caso n~ao,
identi�que o bit invertido.

(c) Utilize multiplexadores 8�3 para implementar um circuito de co-
di�ca�c~ao de c a partir dos 4 bits de informa�c~ao i0i1i2i3.

(d) Utilize um decodi�cador 3�8 para implementar um circuito de
corre�c~ao de um erro (um bit invertido) que possa ocorrer em c.

2. Dê a representa�c~ao em complemento de b e em complemento de (b-1)
para os seguintes n�umeros dados no formato sinal-e-magnitude:

(�2345)6; (+101)2; (�821)9; (+271)10; (�10101)3

3. Implemente um circuito de subtrador, tendo como entrada os três sinais
(os d��gitos xi, yi e o emprestado-1 bi�1) e a sa��da dois sinais (o resultado
zi e o empr�estimo-1 bi).

4. Implemente um circuito que tem como entrada dois operandos em com-
plemento de 2 de 4 d��gitos bin�arios ((x3x2x1x0) e (y3y2y1y0)), um sinal
de vem-1 cin e um sinal de controle de 3 d��gitos bin�arios f2f1f0 e como
sa��da um vetor de 4 d��gitos bin�arios ((z3z2z1z0)), um sinal de vai-1 cout,
um sinal de zero (=1, quando z3 = z2 = z1 = z0 = 0), um sinal sgn (=1,
quando (z3z2z1z0) �e negativo) e um sinal ovf (=1, quando ocorre estou-
ro numa opera�c~ao aritm�etica). O circuito cont�em seis fun�c~oes: Adi�c~ao
sem considerar vem-1 (f2f1f0=001); Subtra�c~ao (f2f1f0=011); Adi�c~ao
considerando o vem-1 (f2f1f0=101); Troca de sinal (f2f1f0=110); In-
cremento (f2f1f0=010) e Decremento (f2f1f0=100).
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5. (exerc��cio 10.15 do livro-texto) Prove que, no sistema complemento de
dois, o estouro (overow) pode ser detectado veri�cando-se os dois vai-
1's mais signi�cativos. Ou seja,

v = cn � cn�1

Este m�etodo funciona no sistema complemento de um? Explique.

6. (exerc��cio 10.23 do livro-texto) Determine os valores na sa��das de todos
os m�odulos do multiplicador de 8 � 6 bits mostrado na �gura 10.18 do
livro-texto para x = 10110011 e y = 111001

7. (exerc��cio 11.27 do livro-texto) Projete uma fechadura sequencial. H�a
três bot~oes A, B e C, os quais fornecem entradas bin�arias. A sa��da z �e 1
(chave aberta) se A for pressionado cinco vezes, seguindo-se pressiona-
mentos em C três vezes e, em seguida em B quatro vezes. O controlador
de fechadura �e inicializado quando z = 1 ou pressionando-se o bot~ao de
reiniciar (reset) R. H�a tamb�em três luzes: a verde indica que o contro-
lador est�a pronto para aceitar a sequência de entrada, a amarela indica
a entrada em andamento e vermalha indica uma sequência de entrada
errada.

8. (exerc��cio 11.28 do livro-texto) Projete um controlador que repete n

(< 32) vezes a sequência de quatro sinais de controle mostrada abaixo.
O n�umero n de repeti�c~ao �e fornecido em c�odigo bin�ario como entrada
para controlador

t 0 1 2 3 4 5
c0 0 1 1 1 1 0
c1 1 1 0 0 0 0
c2 0 0 1 1 1 0
c3 0 0 0 0 1 1


