
EA772 | 4a Lista de Exerc��cios | FEEC | 1o SEM/2002 (Ting) 1

4
a
Lista de Exerc��cios { Contadores

1. Dadas as redes de contadores com três FFs:

Contadores Johnson ou Laço Trançado
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(a) Desenhe o diagrama de estados de cada contador.
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(b) Quantos ciclos cont�em cada contador?

(c) Quais contadores s~ao bin�arios?

(d) Qual �e o n�umero de estados do maior ciclo de cada contador (con-
tagem em m�odulo)?

(e) Considere que o retardo em cada FF seja tQ e o retardo em cada
porta seja tP . Determine o retardo de propaga�c~ao nos quatro
primeiros contadores.

(f) Considere que o retardo em cada FF seja tQ e o retardo em cada
porta seja tP e que as quatro primeiras redes contenham n FFs
tipo T. Qual deve ser o per��odo m��nimo do sinal de rel�ogio CLK em
cada rede para que ela opere corretamente? (Expresse o per��odo
m��nimo em fun�c~ao de tQ, tP e n.

(g) Considerando que os retardos nos FFs e nas portas sejam des-
prez��veis, desenhe a forma de onda nas sa��das q0, q1 e q2 das
quatro primeiras redes. Qual �e a frequência do sinal q0, q1 e q2,
se a frequência do sinal CLK for 1MHz?

(h) A rede (5) cont�em mais de um ciclo. Um dos problemas deste
circuito �e que, por ru��dos, o sistema pode mudar de estado e passar
a operar num outro ciclo. Projete um contador auto-corretor

que possa evitar isso.

(i) A rede (6) possue mais de um ciclo. Mostre que um dos ciclos
cont�em o n�umero de estados igual a 2n, onde n �e o n�umero de
FFs.

(j) Reprojete as quatro primeiras redes utilizando FFs D.

(k) Reprojete as quatro primeiras redes utilizando FFs JK.

2. (exerc��cio 11.19 do livro-texto) Usando um contado ascendente/descendente
m�odulo 16, projete uma rede sequencial que tenha as seguintes equa�c~oes
de estado:

s(t+ 1) =

8><
>:

s(t) se x = 0
(s(t) + 1)mod10 se x = 1
(s(t)� 1)mod8 se x = 2

z(t) = s(t)

3. (exerc��cio 11.21 do livro-texto)


