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1.
(adaptado
dos
exerc��cios
5.21
e
6.3
do
livro-texto)
P
rojete
um
a
rede
que

im
plem
ente
a
m
ultiplica�c~ao
de
um
n�um
ero
(com
um
algarism
o
decim
al)

por
3.
A
entrada
�e
um
d��gito
decim
al
representado
em
B
C
D
(i
3 i
2 i
1 i
0 )

e
a
sa��da
tam
b�em
�e
em
B
C
D
(dois
d��gitos
o
7 o
6 o
5 o
4 o
3 o
2 o
1 o
0 ).

(a)
U
sando
o
m
�etodo
alg�ebrico,
obtenha
um
a
experss~ao
sim
pli�cada

para
o
d��gito
o
7

(bit
m
ais
signi�cativo
do
algarism
o
m
ais
signi�-

cativo).

(b)
U
sando
o
m
apa
de
K
arnaugh,obtenha
as
express~oes
de
dois
n��veis

m
��nim
as
(som
a
de
produtos)
para
cada
um
a
dos
d��gitos
bin�arios

o
6 o
5 o
4

(do
algarism
o
decim
alm
ais
signi�cativo).

(c)
U
sando
o
m
�etodo
de
m
inim
iza�c~ao
de
Q
uine
M
cC
luskey,
obtenha

as
express~oes
de
dois
n��veis
m
��nim
as
(produto
de
som
as)
para
os

d��gitos
bin�arios
o
3 o
2 o
1 o
0

(algarism
o
decim
alm
enos
signi�cativo).

(d)
U
sando
a
PA
L
da
F
igura
5.21
do
livro-texto,im
plem
ente
o
siste-

m
a.

(e)
C
om
uso
das
portas
da
T
abela
3.1,
im
plem
ente
o
sistem
a.
T
ente

m
inim
izar
o
n�um
ero
de
portas
e
o
retardo
de
rede.

(f)
C
om
uso
de
M
axplus,im
plem
ente
o
sistem
a
num
dispositivo
l�ogico

program
�avel.

2.
(exerc��cio
6.9
do
livro-texto)
Im
plem
ente
as
seguintes
portas
com
m
ul-

tiplexadores
de
duas
entradas,
supondo
que
vari�aveis
n~ao
com
plem
en-

tadas
sejam
dispon��veis:
O
R
de
duas
entradas,N
O
R
de
duas
entradas,

X
O
R
e
X
N
O
R
.

O
b
serva
�c~a
o
1
C
onform
e
Se�c~ao
6.4
do
livro-texto,
um
m
ultiplexador

(M
U
X
)
de
duas
entradas
�e
um
m
�odulo
com
duas
entradas
de
dados

bin�arios
(x
1 ;x
0 ),um
a
entrada
de
controle
bin�ario
s
e
um
a
sa��da
bin�aria

z
que
satisfaz
a
seguinte
rela�c~ao

z
=
M
U
X
(x
1 ;x
0 ;s)
=
x
1 s
+
x
0 s0
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z

s

x
1

x
0

C
om
uso
de
d
eco
m
p
o
si�c~a
o
d
e
S
h
a
n
n
o
n
,
podem
os
decom
por
recor-

rentem
ente
qualquer
fun�c~ao
f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;x
0 )
num
a
form
a
realiz�avel

por
um
a
�a
rv
o
re
d
e
m
u
ltip
lex
a
d
o
res

f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;x
0 )
=

M
U
X
(f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;1);f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;0);x
0 )
=

f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;1)x
0
+
f(x
n
�

1 ;x
n
�

2 ;���;0)x
0 0:

C
om
o
ilustra�c~ao,
vam
os
ver
com
o
im
plem
entar
um
a
fu�c~ao
N
A
N
D
de

duas
entradas
com
uso
de
m
ultiplexadores:

z
=
f(x
1 ;x
0 )
=
(x
1 x
0 )0=
M
U
X
(f(x
1 ;1);f(x
1 ;0);x
0 )
=
x
1 0x
0
+
0x
0 0

O
diagram
a
l�ogico
desta
im
plem
enta�c~ao
correspondente
�e:

z

0 x
1 0

x
0

3.
(exerc��cio
6.10
do
livro-texto)
A
nalise
a
rede
M
U
X
e
m
ostre
que

c

x0

b

b

aa’

cc’

z
1

z
2

(a)
z
1

=
(a
+
b
+
c)m
od2.

(b)
z
2

=
1
se
duas
ou
m
ais
entradas
tiverem
o
valor
1.
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4.
(exerc��cio
7.3
do
livro-texto)
D
eterm
ine
a
tabela
de
estados
correspon-

dente
ao
diagram
a
de
estados
m
ostrado
na
F
igura

S0
S1

S2

S4
S3

a/01

b/11
a/11

-/11
b/00

b/01

b/00

a/01
a/00

5.
(exerc��cio
7.7
do
livro-texto)
U
m
sistem
a
sequencial
�e
descrito
pelas

seguintes
express~oes,
em
que
o
esta
d
o
�e
um
vetor
de
quatro
bits

(s
3 ;s
2 ;s
1 ;s
0 ):

s
0 (t+
1)
=

s
3
�
x(t)

s
i (t+
1)
=

s
i
�

1 (t)p
ara1
�
i
�
3

z(t)
=

s
3 (t)

(1)

O
btenha
o
diagram
a
de
estados
correspondente.
T
ente
m
ontar
a
tabela

de
estados
correspondente
a
partir
do
diagram
a
de
estados.

6.
(adaptado
do
exerc��cio
7.9
do
livro-texto)
D
eterm
ine
se
os
sistem
as

sequenciais
descritos
pelas
tabelas
seguintes
correspondem
a
m
�aquinas

de
M
oore
ou
M
ealy:

E
A

E
ntrada

x=
0

x=
1

A

A
,0

B
,1

B

C
,1

C
,0

C

A
,0

B
,1

P
E
,Sa��da

E
A

E
ntrada

x=
0

x=
1

A

B
,0

C
,0

B

B
,1

C
,1

C

A
,1

B
,1

P
E
,Sa��da

E
A

E
ntrada

Sa��da

x=
0

x=
1

A

A

B

0

B

A

C

1

C

A

D

1

D

A

A

0

P
E

Forne�ca
ainda
um
c�odigo
bin�ario
para
a
entrada,sa��da
e
estado
de
cada

sistem
a.
R
eescreva
as
tabelas
usando
estes
c�odigos.

M
a
x
p
lu
s2
1
U
m
a
pequena
introdu�c~ao
ao
editor
gr�a�co
e
ao
sim
ulador
do

am
binente
de
desenvolvim
ento
de
sistem
as
digitais
do
M
axplus2:
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1.
E
di�c~ao
do
circuito
no
editor
gr�a�co
(captura
do
esquem
�atico):

�
D
e�na
um
nom
e
do
projeto
(F
ile
j
P
ro
ject
j
N
a
m
e).

�
E
ntre
no
editor
gr�a�co
(M
A
X
+
p
lu
sII
j
G
ra
p
h
ic
E
d
ito
r).
O

diagram
a
l�ogico
editado
ser�a
"captado"em
form
a
de
com
ponentes

l�ogicos
e
as
liga�c~oes
entre
eles.

�
C
licando
duas
vezes
o
bot~ao
esquerdo
do
m
ouse
aparece
um
painel

atrav�es
do
qualpode-se
especi�car
os
com
ponentes,os
pinos
de
en-

trada
{
input,
e
os
pinos
de
sa��da
{
output
do
circuito.
P
IN
N
A
M
E

pode
ser
substitu��do
por
qualquer
outro
nom
e,
clicando
duas
vezes

o
bot~ao
do
m
eio
sobre
ele.

�
Seleciona-se
qualquer
parte
do
circuito
com
o
bot~ao
esquerdo.

�
M
antendo
o
bot~ao
esquerdo
apertado,
pode-se
m
over
os
s��m
bolos

seleciona
dos
na
�area
de
desenho.

�
M
antendo
o
bot~ao
do
m
eio
apertado,
pode-se
desenhar
as
liga�c~oes

entre
os
pinos.

�
Salva-se
o
desenho
com
a
sequ^encia
F
ile
j
S
av
e.

2.
S��ntese
do
circuito
num
dispositivo
l�ogico
program
�avelcom
uso
do
com
-

pilador
(M
A
X
+
p
lu
sII
j
C
o
m
p
lier).

3.
E
di�c~ao
das
form
as
de
onda
para
sim
ula�c~ao.
A
lgum
as
dicas:

�
E
ntre
no
editor
de
form
as
de
onda
(M
A
X
+
p
lu
sII
j
W
av
efo
rm

E
d
ito
r).

�
D
e�na
o
intervalo
de
divis~oes
no
gr�a�co
(O
p
tio
n
s
j
G
rid
S
ize).

�
E
ntre
no
gr�a�co
os
pinos
(de
entrada/sa��da)
de
interesse
(N
o
d
e

j
E
n
ter
N
o
d
e)

�
E
dite
as
form
as
de
onda
para
cada
pino
(D
iferentes
form
as
de

onda
podem
ser
selecionadas
atrav�es
da
barra
no
lado
esquerdo).

�
Salve
as
form
as
de
onda
com
a
sequ^encia
F
ile
j
S
av
e.


