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1. Objetivos

1.Reviséo de processamento de interrupcdes por igimpisxterna.

2.Familiarizagdo com circuito de um teclado.

3.Uma solucéo para o problemalm®incing.

2. Preparo (para o inicio da aula 07/05, 1 a 7, e paminicio da aula 14/05, 8 a 11)

1. O que vocé entende por uma interrupcdo ndo masdafér [1])? O sinal IRQifterrupt request) do micro-controlador
MCF51CN128 gera interrup¢cfes nao mascaraveis. Delacom a sec¢do 2.4.4 de [2] quais pinos podempregramados
para tratar esta classe de sinais?

2. De acordo com a secao 5.4.2 quais sdo as opc¢ammfiguracao de um pino IRQ? Conferem com as opgdg®niveis no
Processor Expert? Veja na se¢éo 5.7.1bit de controle de cada opc¢éo no registrador IRQSC.

3. Leia asecdo 8.1.1 e sintetize os 4 principaisgsads um processamento de excegodes.

4. Além do IRQ, o micro-controlador MCF51CN128 perméeda configurar duas portas, KB1/PTG e KB2/PTRrap
requisicdes externas de interrupcao por tecladcaddedo com a se¢édo 9.5 como € a logica de gedsgéiona interrupgéo
externa KBIx? E, pensando no funcionamento de aiade como um periférico intrinsecamente de entradeé acha que é
atil dispor um mecanismo de interrupgéo para ele?

5. Consulte a secdo 9.5.2 e descreva os registraderesntrole, de estado e de configuracédo assocadimderrupcées KBIX.
Em particular, como se configura a porta para dmeeaja sensivel as bordas de subida? E as bozdiesdida?

6. Um teclado 4x3 é de fato um arranjo de 4x3 cha®ada chave (i,j), quando fechada, fecha a conexdinlth i com a coluna
j- Com base em [3], sintetize um procedimento dgtecte a chave fechada, se ligarmos as 3 colnoainos (de entrada)
PTF4, PTF5 e PTF6 da porta F, e as linhas nos [jdesaida) PTFO, PTF1, PTF2 e PTF3 da porta Eu@ab valor dos
resistores limitadores de corrente nas colunas.

7. Elabore uma légica em que a varredura das chavesiadeita quando uma chave for fechada. Tal evgertara interrupcéo
externa a ser captada pelo pino 1 da porta G.

8. Para identificar a tecla acionada, precisa-se véodkas as linhas e colunas. Para podermos identiéi chave pressionada,
quais valores devem ser colocados nos pinos PTHEL,FPTF2 e PTF3? E quais valores espera-se lgpinos PTF4, PTF5
e PTF6?

9. Processor Expert gera funcdes SetVal() e CIrVal() que, respectivameseta e limpa o sinal em cada pino da porfdad-.
entanto, é mais eficiente manipular os quatrodstsegistrador PTFD simultaneamente. Qual operiidpco em C que nos
permite setar e zerar simultaneamente algpitssle um registrador?

10. O que vocé entende pbouncing de uma chave de contato? De acordo com [4], géaias técnicas diebouncing?

11. Neste experimento utilizaremos o mecanismo derigiefio para contorndouncing. Esboce um diagrama de fluxo de
controle envolvendo a interrupgdo externa e unermpcao interna para "mascarar” transientes dagesitanto na borda de
subida quanto na borda de descida. Veja em [3]amalise do tempo de transientes das chaves.

12. Componentes para experimento: 4 resistores del10k;427 e 1 LCD + teclado

3. Experimento

1. Faca um esquematico de ligacdo dos pinos da pertaoFpino 1 da porta G (interrupcéo externa) cdetlado.
Monte o circuito. Escreva um programa que capteente gerado pela chave quando é acionada e idesti&
chave acionada. Edite o circuito na EAGLE.

2. Escreva um programa que ecoe no LCD, em neattee shift on, os caracteres digitados.

3. Implemente um sistema que permite um operador famesulta do valor do sensor de temperatura medent
entrada de uma senha pré-definida. Para cada eadagitado, é ecoado no LCD o caracter "*" padicar o
reconhecimento do evento. Fica a critério de cadipogas mensagens e o tratamento de erros.

4. Relatério

Descricdo dos projetos deardware e de software e os testes realizados. A do projeto hdedware deve incluir

justificativas das escolhas dos componentes e ssdio® editado pela EAGLE, e a do projetosditware deve conter a

listagem dos programas, inclusive as funcdes eti@s geradas pelerocessor Expert. Alternativa a listagem dos

cbdigos gerados pelBrocessor Expert: descrever como foram configurados os componerdas uso deComponent

I nspector.
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