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1. Objetivos
1.Familiarizacdo com médulos LCD.
2.Uma solucao para compatibilidade temporal entreutodd

2. Preparo (para o inicio da aula 16/04, 1 a 7, e paminicio da aula 23/04, 8 a 13)

Leia a secdo 1 de [2] e liste as principais cargstieas do moédulo LCD AC-162A a ser utilizado rasso experimento.
Leia ainda na secdo 5 de [1] os cuidados espedaisle.

2. Sintetize, de acordo com a tabela da secédo 5 dagajaracteristicas elétricas do LCD AC-162A. Bk compativeis
com as caracteristicas elétricas do micro-contosl&CF51CN128?

3. Qual é a pinagem do LCD AC-162A? Quais sdo os piecalimentacéo? E os pinos (bi-direcionais) desdustrucao?
E os pinos de controle? H&D backlight em AC-162A (Compare a Tabela 2 de [1] com a tatlelsecdo 6 de [2])?

4. Na secdo 7 de [2] sdo apresentados 2 esquematidigagio do circuito de ajuste de contrastepids. Qual é a fonte
de alimentacao em cada esquematico?

5. Quais portasits de portas do MCF51CN128 que néo foram utilizadissaxperimentos anteriores? Quais vocé utilizaria
para conectar com LCD? Como eles deveriam sergumafilos. Justifique.

6. O LCD AC-162A tem um controlador e udisplay de 2 linhas de 16 caracteres. Conforme a secdlte 12], ele tem
também uma memodria DDRAM para armazenar 0s caesct€omo séo os enderecos de cada posicdo doecaract

7. Hatrés sinais de controle no LCD AC-162A: E, RB/?/. Qual é a funcdo de cada um? Como seria a cagéd deles
para as seguintes funcdes: leitura/escrita de datigira/escrita de instrucbes (Secédo 8 de [2])?

8. Sintetize, de acordo com a tabela da secéo 8|dag2aracteristicas temporais do LCD AC-162A. Gase na secao 2
de [1] e nas seg¢bes 3.8 e 3.9 de [3], analise amupatibilizacdo temporal com o micro-contoladdaCRb1CN128.

9. Conforme a secéo 9 de [2]/secdo 3 de [1], quaisasdmstru¢des suportadas por LCD? Quais sdo s cgeligos
binarios? Qual é a funcéo de cada instrucdo? E&qoaémpo de execugdo de cada um?

10. Na secdo 10 de [2] é apresentado um fluxogramaicializacdo do LCD. Explique a presenca de "bla®straso".

11. O acesso a memodria DDRAM é sequencial, in- ou deenéando em 1 o endereco corrente. Veja em [4]pcgeué o
endereco corrente a DDRAM? E, de acordo com a sHgaae [2], como se configura esse modo de acesso?

12. Pode-se configurar o LCD de forma que os caractisi®quem no visor apresentando o "efeito cir¢efalComo (ver
secdo 10 de [2])?

13. Como se escreve um caracter em uma determinadgipate memoria DDRAM? Dicas em [4].

14. Componentes para experimento: 1 LCD.

3. Experimento

1. O circuito de ajuste de contraste ja esta inclmidaabo de conexdo do LCD do almoxarifado. Descubra
com um multimetro qual deles foi utilizado, ou gdeve ser a fonte de alimentacao.

2. Faca um esquematico de ligacéo dos pinos de dastos{ido, E, R/W e RS do LCD com a porta B bits
0, 1 e 2 da porta C do micro-controlador MCF51C3l&2lefina as configuragdes dos pinos utilizados.

3. Escreva a rotina de inicializagdo do LCD em C eienuma sequéncia de 16 caracteres
'ABCDEFGHIJKLMNOP' a partir do endereco 0x00 do DANR

4. Ecoe no visor do LCD o caracter digitado via higerinal.

5. Projete um sistema que visualize o valor medido pehsor de temperatura. O valor deve ser atualizad
cada 1s.

6. Relatério
Descricdo dos projetos dmrdware e desoftware e os testes realizados. A do projetohdedware deve incluir
justificativas das escolhas dos componentes e es(jio® e a do projeto dmftware deve conter a listagem dos
programas, inclusive os gerados pefocessor Expert. Alternativa a listagem dos codigos gerados petmessor
Expert: descrever como foram configurados os compon&at@suso déComponent | nspector.
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