EA078 A e B Micro e Minicomputadores: Hardware
Prof. José Mario De Martino
Teste 1 — 16/03/04

RA: Nome:

1. (5,0 pts) Considerando os parametros de operagdo apresentados nas tabelas abaixo, calcule o
valor do resistor de “pull-up” do circuito apresentado. Justifique o seu projeto.

P g (see Note 3)
SNE404 SNTa04 5 \/
UNIT
MIN_NOM_ MAX | MIN _NOM  MAX
Ve Supply voltage 45 5 55| 475 5 5@s| W
ViH____ High-level input voltage 2 2 V)
Wi Low-lovel input voltage 0.8 0.8 W R
lgn___ Hegh-bevel culput cutent 0.4 04| mA
ToL  Lowdevel ouout carert % o] 7405 7404
T ‘Operating free-air lemperature. 55 125 o T C
NOTE 3 All unused inputs of the device must be held at Vg of GND to ensure proper device cperation. Refer 1o the T1 application repor, Q
Implications of Siow o Floating CMOS Inpufs, ierature number SCBADOS.
electrical char istics over ded ing free-air range (unless
otherwise noted)
SNG40 B 7405 7404
PARAMETER TEST CONDITIONS# N TYeh WAk | N TYeE max] UMT
Vig Ve = MIN, =-12 mA -15 -15] ¥
VoH Vog = MIN, VIL=0BV,  lgH=-04mA 24 34 24 34 WV Q
VoL Ve = MIN, Vil =2V, loL = 16 mA 02 04 02 04] W
Iy Vg = MAX, Vi=55V 1 1] ma
[ VoG = MAX, Vi=2AV [0 40| uA
[ Vo = MAX, Vi=0AV 16 16| ma
Iog? Voo = MAX 20 &5 -8 5| mA 7404
[ Ve = MAX, V=0V [ 12 & 12] ma
IcoL VoG = MAX, V=45V S 18 33| mA
1 For conditicns shown as MIN of MAX, use the appropriate valus specifisd under recommended operating condiions.
5§ AN typical values are 8l Viog = 5V, Ta = 25°C.
ot mare than one output shoukd be shorted at a time

ded " r .
Calculo de Rmin
SNE405 SNT40S
WIN NOM MAX| WIN NOM MAX| T

Vice  Supply voltage a5 5 55| a7s 5 525 v
Vi Hagh-lavel input voitage 2 2 v len = (VCC - VOLmaX)/(IOL - nl~IIL)
Vi Lowlevel mput voRage 08 oe| v
Vou  Hgh-devel output voltage 55 55 v
IgL_ Low-lovel output current 16 16| mA 3 3
Ta,  Oparating froe-air lomperature 55 125 o 70 c le = (5 - 0’4)/( ]_ 6X 1 0 - 3X 1 ’6X 1 0 ) =
lectri h istics over d free-air F range (unless ~

otherwise noted) 4 1 O Q

. SNE405 SNT40S

PARAMETER TEST CONDITIONS! TR T BT TR T BT
Vik Vog = MIN I=12mA 15 5| v Célculo de Rmax
o — P 1
VoL Ve = MIN, Vi = 2V, I, = 16 mé [P 0z 04| W
) Vg = MAX, V=55V 1 1] ma = ( - . ) ( + n: )
m on AR ey m ol Rmax Vcc VOHmln / nO'IOH n1-IIH
i Voo = MAX, Vi=04V 18 16| maA
locH Vi = MAX, V=0V 6 12 6 12| ma 3
ool VG = MAX, V=45V B 33 18 33| mA Rmax = (5 - 2,4) / (2 X 0,25X10 =+

For conditions shown as MIN of MAX, use the appropriate value specified under recommended cparating condmions.

it e v S5 T 3x40x10°) = ~ 4190 O

Determinacio do Valor de Ryyjiup

Riin < Rpuil-up < Rmax (meio da faixa de valores € uma boa alternativa)

Portanto: Rpuiup =~ 2,2 KQ (valor comercial)

Justificativa

Com o valor de resisténcia escolhido, os valores de tensdo de saida ficam: VoL = -19,6 V e Vou =

3,636 V. O valor de VOL na pratica sera de zero Volts. Estas tensdes de saida obtidas garantem a
margem de ruido desejada.



2. (2,5 pts) Nas tabelas do exercicio anterior, observe que:

e Para o 7404, os parametros Vi, Vi, lon, € loL estdo especificados como “recommended
operating conditions”, e os parametros Vopn, VoL, I, Ii como “electrical characteristics over
recommended operating free-air temperature range”;

e Para o 7405 os parametros Vi, Vi, Vou, € lorL estdo especificados como “recommended
operating conditions”, € Ion, Vor, Iin, € Ii. como “electrical characteristics over recommended
operating free-air temperature range”.

Como vocé explica estas diferencas na organizagdo das tabelas? Como as tabelas “recommended
operating conditions” e “electrical characteristics over recommended operating free-air temperature
range” devem ser interpretadas?

O inversor 7404 tem a saida do tipo Totem-Pole. Se o projetista respeitar o valor de corrente de
saida IOH, através do correto dimensionamento da carga externa ao inversor, a configuracao interna
do Totem-Pole garante na saida do inversor uma tensdo VOH. Neste caso, pode-se dizer que VOH ¢
uma conseqiiéncia da operagdo correta drenando IOH. Ja o inversor 7405 tem a saida do tipo Open-
Collector. Neste caso, o pardmetro que o projetista controla a tensdo a ser aplicada na saida do
inversor, que corresponde ao coletor do transistor de saida desta porta. Entdo, se o projetista
respeitar o valor de tensdo de saida VOH, o inversor drenara uma corrente de IOH. A corrente IOH
e, portanto, uma conseqiiéncia do atendimento da condicdo de VOH. Os demais pardmetros (VIH,
VIL, e IOL), tém como conseqiiéncia os valores VOL, IIH e IIL, para ambos os inversores.

A tabela de "condigdes operacionais recomendadas" deve ter seus valores respeitados, para que os
valores da tabela de "caracteristicas elétricas sobre a escala de temperatura operacional
recomendada” sejam oferecidos pelos inversores.

3. (2,5 pts) O que significa “Wired-And”? Explique e justifique.

Wired-And ¢ uma fungao légica AND que resulta da interliga¢do de saidas do tipo open-collector,
uma vez que estas estdo conectadas em um mesmo ponto, a um resistor que vai ate a tensao positiva
de alimentacdo. Para que a saida (ou ponto de ligagcdo das saidas) seja mantida em nivel alto, ¢
necessario que todas as saidas open-collector estejam em nivel alto, condig¢do esta que equivale de
uma fun¢ao AND.



