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1. (5,0 pts) Considerando os parâmetros de operação apresentados nas tabelas abaixo, calcule o 
valor do resistor de “pull-up” do circuito apresentado. Justifique o seu projeto. 
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Cálculo de Rmin 

Rmin = (Vcc - VOLmax)/(IOL - ni.IIL) 

Rmin = (5 - 0,4)/(16x10-3 - 3x1,6x10-3) =
~ 410 Ω  

Cálculo de Rmax 

Rmax = (Vcc - VOHmin)/(no.IOH + ni.IIH) 

Rmax = (5 - 2,4) / (2 x 0,25x10-3 +
 3x40x10-6) = ~ 4190 Ω 

Determinação do Valor de Rpull-up 

Rmin < Rpull-up < Rmax  (meio da faixa de valores é uma boa alternativa) 

Portanto: Rpull-up =~ 2,2 KΩ (valor comercial) 

Justificativa 

Com o valor de resistência escolhido, os valores de tensão de saída ficam: VOL = -19,6 V e VOH = 
3,636 V. O valor de VOL na prática será de zero Volts. Estas tensões de saída obtidas garantem a 
margem de ruído desejada. 
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2. (2,5 pts) Nas tabelas do exercício anterior, observe que: 

Para o 7404, os parâmetros VIH, VIL, IOH, e IOL estão especificados como “recommended 
operating conditions”, e os parâmetros VOH, VOL, IIH, IIL como “electrical characteristics over 
recommended operating free-air temperature range”; 

Para o 7405 os parâmetros VIH, VIL, VOH, e IOL estão especificados como “recommended 
operating conditions”, e IOH, VOL, IIH, e IIL como “electrical characteristics over recommended 
operating free-air temperature range”. 

Como você explica estas diferenças na organização das tabelas? Como as tabelas “recommended 
operating conditions” e “electrical characteristics over recommended operating free-air temperature 
range” devem ser interpretadas? 

 

O inversor 7404 tem a saída do tipo Totem-Pole. Se o projetista respeitar o valor de corrente de 
saída IOH, através do correto dimensionamento da carga externa ao inversor, a configuração interna 
do Totem-Pole garante na saída do inversor uma tensão VOH. Neste caso, pode-se dizer que VOH é 
uma conseqüência da operação correta drenando IOH. Já o inversor 7405 tem a saída do tipo Open-
Collector. Neste caso, o parâmetro que o projetista controla  a tensão a ser aplicada na saída do 
inversor, que corresponde ao coletor do transistor de saída desta porta. Então, se o projetista 
respeitar o valor de tensão de saída VOH, o inversor drenara uma corrente de IOH. A corrente IOH 
e, portanto, uma conseqüência do atendimento da condição de VOH. Os demais parâmetros (VIH, 
VIL, e IOL), têm como conseqüência os valores VOL, IIH e IIL, para ambos os inversores. 

A tabela de "condições operacionais recomendadas" deve ter seus valores respeitados, para que os 
valores da tabela de "características elétricas sobre a escala de temperatura operacional 
recomendada" sejam oferecidos pelos inversores.  

 

 

 

3. (2,5 pts) O que significa “Wired-And”? Explique e justifique. 

 

Wired-And é uma função lógica AND que resulta da interligação de saídas do tipo open-collector, 
uma vez que estas estão conectadas em um mesmo ponto, a um resistor que vai ate a tensão positiva 
de alimentação. Para que a saída (ou ponto de ligação das saídas) seja mantida em nível alto, é 
necessário que todas as saídas open-collector estejam em nível alto, condição esta que equivale  de 
uma função AND. 

 


