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INTRODUCAO

Neste experimento realizaremos o co-projeto da integragdo de uma memoéria E2PROM ao Projeto
Dirigido [1]. Diferentemente das tradicionais memorias com entrada paralela de 8 bits, a memoria que
utilizaremos neste experimento, AT24C16B [2], tem uma interface serial (de 2 linhas) compativel com o
barramento 12C (Inter-Integrated Circuit), que ¢ suportado pelo Kinetis KL25Z (Capitulo 38 em [3]).
Portanto, embora as conexdes fisicas sejam simples, € necessario entender o protocolo de comunicacao
12C para implementar corretamente a escrita e a leitura de dados na memoria.

EXPERIMENTO

1) Consulte a pinagem da memoria AT24C16B na secdo de Pin Description em [2] e as fungdes dos
pinos do Kinetis KL25Z para certificar se o par de pinos PTC10 ¢ PTCI1 pode ser alocado para
transferéncia de dados entre elas (Se¢do 10.3.1 em [3]). Onde vocé ligaria os pinos de alimentacdo e os
pinos A0, Al e A2 do chip de memoria? A partir das dimensdes especificadas na folha técnica de
AT24C16B (encapsulamento PDIP), desenhe o chip de memoria e o esquematico das conexdes no
Eagle. Monte o circuito.

2) Leia atentamente a folha técnica da memoria [2] e o protocolo de comunicag¢do 12C suportado pelo
Kinetis KL25Z [3]. Sintetize a sequéncia de sinais de controle e de dados necessaria no barramento 12C
para as operagdes de escrita e de leitura de uma palavra de 8 bits. Qual ¢ o device ID do componente?
Qual ¢ o tamanho maximo de um bloco (ou uma pagina) de memoria para operacdes de acesso?

3) Para assegurar o funcionamento correto da memoria ¢ imprescindivel assegurar a compatiblidade
temporal dos sinais. Veja na Tabela 5 em [2] as restricdes temporais dos sinais da memoria, mais
especificamente fsci, SDA (Data) hold time, SCL start hold time e SCL stop hold time. Consulte a Se¢ao
38.3.2 e a Tabela 38-41 em [3] as possiveis configuragdes suportadas pelo modulo 12Cx da nossa MCU.
Determine os valores que podem ser setados nos campos MUL e ICR do registrador [2Cx_F para que a
temporizagdo dos sinais da MCU sejam condizentes com a da memoria.

3) Dispde-se em [4] um conjunto de componentes extras do Processor Expert que podem ser importados
na nossa plataforma de desenvolvimento CodeWarrior [5]. O conjunto inclui um driver para memorias
seriais com a interface serial [2C (24AA_EEPROM). Consulte [6] e descreva sucintamente os métodos
disponiveis nesta interface. E importante observar que embora ndo haja a opgio de device 16 (k) no
componente, pode-se selecionar o de 8, pois o funcionamento de ambos ¢é similar. Além disso, a
configuragdo do protocolo de comunicacdo deve ser feita no componente 12Cx dentro da pasta
Referenced Components. Escreva com uso destes métodos o algoritmo de escrita e de leitura em bytes e
em blocos da memoria EEPROM.

6) Com o auxilio do Processor Expert, implemente o seu algoritmo de escrita e de leitura da memoria
E2PROM e teste a sua memoria escrevendo e acessando diferentes padrdoes em todas as posicdes da
memoria. Utilize os padroes recomentados na Tabela 1 em [7]. Caso passe o teste, faca a escrita numa
posicao aleatoria da memoria uma sequéncia de caracteres e, em seguida, faca a leitura desta sequéncia
de caracteres.

7) Uma vez estabelecida a comunicagao entre o Kinetis KL25Z e a memoria, elabore um algoritmo que
amostre os dados obtidos pelo sensor de temperatura LM-61 [1] numa periodicidade de 10s ¢
armazenene-os na memoria, € que exiba a média, o valor médximo e o valor minimo das amostras
armazenadas no LCD quando s3o pressionadas as teclas 3, 4 e 5 do keypad, respectivamente. O
algoritmo também deve usar as teclas 6 e 7 para, respectivamente, iniciar a gravagdo das amostras



(sobrescrevendo dados anteriores) e parar a gravacao. Implemente-o com uso do Processor Expert. Vale
lembrar que o tamanho das amostras pode ser de 8- ou 16-bits (Se¢ao 28.3.4 em [3]).
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