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INTRODUCAO

Neste experimento realizaremos o co-projeto da integracdo dos periféricos keypad ao Projeto Dirigido
[1]. Essencialmente o keypad é uma matriz de contatos mecanicos [2] que, quando fechado um contato
e; pressionado, fecha-se o circuito entre uma linha L; e uma coluna C;. Além das ligacoes fisicas, o
principal problema que precisa ser solucionado neste experimento é como converter 0s sinais mecanicos
(abre ou fecha o contato) em sinais elétricos de forma que o Kinetis KL25Z possa identificar
corretamente os estados das teclas.

EXPERIMENTO

1) Analise os esquematicos dos circuitos de interface de um keypad com uma MCU apresentados em
[3] e [4] e projete a sua interface considerando que seja feita a seguinte alocagao dos pinos L1—PTDO,
L2—PTD5, L3—PTD2, L4—PTD3, C1—PTB8, C2—PTB9 e C3—PTB10. Descreva sucintamente o
principio de funcionamento do seu projeto. Vale lembrar que os pinos do Kinetis KL25Z podem ser
configurados com ou sem resistor de pull-up, e com ou sem interrupcao (Se¢oes 11.5.1 11.6.1 em [5]).

2) Lembrando que o keypad opera de forma assincrona em relacdo ao processamento da MCU, o
mecanismo de interrupcao pode ser utilizado para que ndo seja necessario verificar o estado do keypad
por polling. Como vocé implementaria a sua ideia? Consulte as fung¢oes do controlador dos vetores de
interrupcdo disponivel no Kinetis KL.25Z apresentadas na Secao 3.3.2 [5] e na Se¢do B3.4 em [6]. Vale
ressaltar que todos os pinos das portas A e D da nossa MCU tem capacidade de gerar interrupgdes. Esta
caracteristica pode simplificar o projeto da sua interface. No nosso caso, elabore um circuito que utilize
o pino PTD6 para gerar uma interrupcao toda vez que uma tecla seja pressionada.

3) Um fenémeno tipico das chaves mecanicas é o contact bouncing [7], que sdo transientes causados
pelas vibracdes dos contatos metalicos e podem ser interpretados como uma sequéncia de bordas de
subida e de descida pela MCU. Em [7] sdo apresentadas algumas solugdes por software e outras por
hardware. Explique sucintamente a solug¢do que vocé adotou.

4) Desenhe o esquematico do circuito de interface no seu projeto de monitor de temperatura. Observe
que o keypad é ligado ao seu circuito através de um conector de 10 pinos com trava ligados aos 10 pinos
de um header, Este tem dimensGes similares as do componente PINHD-1x10 do Eagle. Monte o
circuito.

5) Adapte ao seu projeto o algoritmo apresentado na referéncia [8], que detecta as teclas pressionadas
por polling. Observe que a esséncia do algoritmo consiste em varrer as linhas/colunas do keypad para
identificar a tecla pressionada. Escreva o algoritmo do seu projeto. Procure explorar a facilidade que a
nossa MCU dispde no que diz respeito a capacidade de geragdo de interrupcoes em cada pino.

6) Com o auxilio do Processor Expert, implemente o seu algoritmo de identificacao das teclas
pressionadas. Teste-o ecoando no LCD os algarismos e simbolos digitados.

7) Identificando a tecla e tendo funcdes mapeadas as teclas, a MCU conseguirda responder
apropriadamente as acdes do usudrio. Implemente as respostas as acdes dos usuarios: 0 — apaga LCD; 1
— graus Celsius; 2 — graus Farenheit.
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