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Roteiro 3 - Conversor A/D

1. Objetivos
1. Revisdo dos conversores analogico-digitais.
2. Familiarizagdo com o médulo ADC do micro-controlador MCF51CN128.

2. Preparo
Para que o experimento seja bem sucedido, é imprescindivel que o aluno faga uma revisdo dos conceitos de conversao
DA [1] e uma leitura do Capitulo 15 de [2] e da folha técnica de FSR 400 [4]. Antes da aula, providencie uma folha
milimetrada e pegue no almoxarifado 1 potenciometro 100kOhms, 1 sensor FSR400, o kit keypad-LCD e os pesos.

3. Problema
Como adquirir e processar um sinal analdgico em um micro-controlador? Projete, com uso do sensor de forga
FSR400 e do canal 10 da unidade funcional ADC do micro-controlador MCF51CN128, um medidor de forga cuja
variagdo da tensdo de saida em relacdo a forga aplicada seja a mais linear possivel. Utilize um Jed piscante (1Hz)
para sinalizar quando a forga estiver acima de 8/10 da for¢a maxima da especificagdo do FSR400. Mostre ainda
em um visor do LCD a for¢a medida.

Passos Recomendados:

1. Releia com atengdo [4] e selecione uma das configuragdes sugeridas, compativeis com a infra-estrutura do LE-33. Seja
~3.3V a tensdo de alimentag@o, obtenha o valor da Ry de forma que a resposta do sensor seja [0,3.3V] para a for¢a no
intervalo [0.1N,10N]. Consulte ainda [6] para selecionar corretamente o terra: VSS (terra digital) ou VSSA (terra
analégico)? Desenhe o esquemadtico com uso do EAGLE e monte o circuito utilizando um potenciémetro no lugar de
Rwm.

2. Faga ajuste fino no valor de RM até obter a faixa de tensdo desejada. Substitua o potencidmetro por um resistor do
valor da resisténcia obtida. Pegue o resistor no almoxarifado.

3. Levante experimentalmente a curva (tensdo x for¢a), compare-o com o grafico disponivel em [4] e elabore um
algoritmo de conversdo entre a tensdo de saida e a for¢a aplicada. Utilize os pesos disponiveis no almoxarifado.

4. Identifique o pino do chip MCF51CN128 correspondente ao canal 10 do seu modulo ADC [1]. Conecte o sinal do
sensor a este pino no esquematico e no seu circuito fisico. Releia com aten¢do o funcionamento do médulo ADC em
[2], principalmente na amostragem dos sinais de entrada e nas alternativas de uma leitura confiavel dos resultados de
uma amostragem.

5. Crie um projeto, com acesso ao Processor Expert, no ambiente CodeWarrior. Utilize o Processor Expert para
configurar os modulos necessarios para o projeto explorando as facilidades oferecidas pelo mecanismo de interrupgao
conforme o diagrama de blocos abaixo.

6. Elabore um algoritmo de conversio dos valores medidos, em ponto flutuante, para uma cadeia de caracteres em ASCII
para que eles sejam exibiveis no LCD. Observe que o instante de envio ndo ¢ tdo critico quanto ao instante de
amostragem.

7. Elabore, com uso do mecanismo de interrupgdo, um fluxo de controle em que integre a amostragem do FSR e exibigdo
dos resultados processados no LCD e no /ed. Tenha em mente que, usualmente, os modulos integrados ao MCU s&o
circuitos dedicados para prover ao core/processador dados oriundos dos mais diversos periféricos através das rotinas
de servico que preferencialmente sdo pequenos trechos de codigos para atender uma solicitagdo de interrupgao de
forma exclusiva. Variaveis globais podem ser utilizados para transferéncia de dados entre as rotinas de servigo € o
programa principal, tomando o cuidado para que os dados acessados sejam sempre consistentes. Vale ressaltar ainda
que cabe ao core sequencializar as agdes conforme a especificagdo.

8. Elabore alguns testes para verificar o funcionamento do circuito: por exemplo, comparar os pesos mostrados no LCD
dos pesinhos com os seus pesos originais.

9. Documente os cédigos com uso do Doxygen.
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4. Relatério

A documentagdo do projeto deve ser postada em PDF no Ensino Aberto (Portfolio dos Grupos, compartilhado
apenas com formadores) 24 horas antes do inicio da proxima aula. A documentacdo, de até 15 paginas, deve ser
objetiva, clara e concisa, incluindo uma pagina de rosto (no minimo, titulo, autores e data), o memorial descritivo,
documentagdo do codigo gerada pelo Doxygen (somente a parte relevante da autoria do grupo e as configuragoes
dos mddulos do micro-controlador utilizados), o esquematico desenhado com uso do EAGLE, os principais testes
realizados e conclusdes. Para ter uma ideia de um memorial descritivo de um projeto de sistemas embarcados,
consulte [7].
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